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CAXETAK

YBO/. CrabunHocT MMIUIAaHTa HAKOH YIpaJme j€ BakKaH IOKa3aTesb YCHEIIHOCTH
Oynyhe oceounrterpauuje. MMrimaHTHa CTaOMIIHOCT 3aBUCH OJf KBaJHUTeTa JIOKAJIHE KOCTH,
reoMeTpHje UMIUIaHaTa Kao U MPUMEHEHE XUPYpLIKe TexHHUKe. KBamuTeT KoCcTH ce mpolemyje
Ha OCHOBY HH3a Mapamerapa Ojf KOjuX Cy HajBaXHUjU T'yCTHMHA W BacKyJiapu3alija KOCTH Ha
MECTy yrpaame uMmiuianata. Hajehu ytuiaj) Ha cTaOMIHOCT MMILIaHATa MOCIE yrpaame uMma
ryctuHa kKoctu-L{uib oBe cryauje OMo je nma ce ucnura yTHiaj paguorpadCcKux mapameTrapa
KBaJIUTETa BWIMYHE KOCTH (TYCTHHE KOCTH M JAeOJbMHE KOPTHKATHHUX Jlamena) W
BacKyjapu3anuje y 009HO] peruju ropme BIIIUIE, HA HHUIMjATHY CTa0MIIHOCT caMoype3yjyhux
MMILJIaHATA.

MATEPUJAJI U METOJE. VY cryauju je aHaiu3upaHo yKYIHO 54 HMMIUIAHTHUX
JIKHINTA, KOJ IeBeT nanujeHara crapujux ox 18 roguna. Kox cBakor manmjenta yrpahena cy
1o 3 UMIUTaHTa y O0YHO] PETHjU TOPHE BIIIUIIE ca 00e CTpaHe y MO3MIMjaMa MPBOT peMoiapa,
Jpyror mnpemoiapa u mpBor momnapa. [Ipexupypiika paauorpadceka eBanyanuja mnojpasymeBaia
Jj€ aHanM3y TUMEeH3Hja JOCTYIHEe KOCTH , TYCTHHE M Je0JbMHE KOMITAKTHE KOCTH Y UMILIAHTHOM
JEKUIITY. Y Ty CBpXY, KOpHUIIhEH je MYJITUCIIajCHU arnapaT 3a KOMIIJyTepU30BaHy ToMorpadujy
(CT). TI'ycruHa kocTH je OMTH MepeHa Ha ,, CrosS-sectional’ mpeceruMa W H3pakeHa Y
Houndsfeild-oeum jemurunama (HU). Crenen Backymapusaije mepen je Jlacep morutep
¢noymerpujom (LDF) u uzpaxen y jenununama nporoka (PU).

PE3YJITATHU. Pesynratu cy moka3ajau Ja MOCTOJH CTATUCTHUYKW 3HAYajHa JMHEapHa
Kopernanuja u3Mel)y mpeomepaTuBHO HM3MEPEHHMX BpPEAHOCTH TYCTHHE KOCTH M WHUIIHjalTHE
umiuianTHe crabuwinoctn (P<0,05), kao u mu3Mel)y TUMEH3Uja KOMITAKTHE KOCTH ca OyKallHe U
naJlaTUHAJIHE CTpaHe U MHULMjaigHe crabunHoctu (p<0,05). Backynapuzaiuja KOCTH HUje UMaja
yTHIIaja Ha UMIUIAHTHY CTaOMIIHOCT

3AK/bYYAK. [IlpeonepatuBHOo oapeheHa TycTMHA KOCTH MOXKE CIYKUTH Kao
nokaszaTresb CTAaOMIHOCTH KoOjy he HUMIUIaHT OCTBapuTH HakoH yrpanme. Camoypesyjyhu
UMIUIAaHTH yrpalleHu y KOCT cnabor KBajJuTeTa IOCTUXKY BUCOKE BPEAHOCTH WHUIMjaliHE
UMIUIaHTHE CTaOUITHOCTH.

KJbYYHE PEYM ununyjanHa cTabMIIHOCT, TYCTHHA KOCTH, BacKyJlapH3aliija KOCTH,

camoype3yjyhu umrn



ABSTRACT

INTRODUCTION. Primary stability is one of the most important factors for the success
of future osseointegration. It depends on the quality of local bone, implant geometry and surgical
technique. Bone quality is assessed on the basis of a number of parameters of which the most
important are density and bone vascularization are at the implant site. The greatest impact on the
stability of the implants after implantation has bone density. The aim of this study was to
examine the effect of radiographic parameters on the quality of the bone (bone density and
thickness of the cortical lamellae) and vascularization in the lateral region of the upper jaw, on
the initial stability of self-sealing implants.

MATERIAL AND METHODS. In the study, a total of 54 implant sites were analyzed, in
nine patients older than 18 years. In each patient, 3 implants were inserted in the posterior
maxilla on both sides in the positions of first premolar, second premolar and first molar. The
pre-surgical radiographic evaluation involved the analysis of bone volume, density and thickness
of the cortical cbone in the implant site. For this purpose, a multisliced computerized
tomography (CT) was used. The bone density is measured at “cross-sectional” images and
expressed in Houndsfeild units (HU). The degree of vascularization is measured by the Laser
Doppler Flowemetry (LDF) and expressed in Perfusion units (PU).

RESULTS. The results showed that there was statistically significant linear correlation
between preoperatively measured bone density and initial implant stability (p <0.05), as well as
between the dimensions of the compact bone from buccal and palatinal side and initial stability
(p <0.05). Bone vascularization did not have an effect on implant stability

CONCLUSION. A preoperatively determined bone density can serve as an indication of
the stability that the implant will achieve after insertion. Self-tapping implants achieve high

initial stability when inserted into poor bone quality.

KEY WORDS initial stability, bone density, bone vascularity, self-tapping implant



1. VYBOJ




Hajpanuju mogamu o opaiHOj HMILIAHTOJIOTH)U AaTHPajy M3 IEeprojIa Ipe HOBE epe, Kajaa
Cy JbyIOH TOKYIIaBaJld Jla M3TyOJbeHE 3y0€ HAJOKHAAC DPA3UYUTUM MaTepujajnMa, O YeMy
cBemoue Opojuu  apxeosomku ocramu (1,2). Mehyrtum, Tek je mpe OKo memeceT roJuHa
UMIUIAaHTOJIOTHja MOOMJIa Ha 3HA4ajy y HAayyHOM M KIMHUYKOM CMHCIY YyBohemeM mojama

OCCOMHTErpallije THTAHU]jYMCKHX UMIuIaHarta oj ctpane P. I Branemark-a u capaanuka (3).

Hamoknama w3ry0/beHMX 3y0a JEHTATHUM HMMIUIAHTHMa, JaHac je jedaH of
HAjyCICIIHUjUX TEpalujCKUX MoOJaluTeTa y caBpeMeHoj cromatonoruju (4). IlojaBa
oceomHTerpuinyhnx wumIuianara omoryhmna je nma oBaj BHJA Tepamuje IOCTaHE ,,3J1aTHU

CTaHaapa™ y pexaOWINTalrjy TaplrjaTHO U TOTATHO 0€3yONX MallH]jEHATA. #xx

Pesynratu OpojHMX KWIMHUYKHUX CTyAWja TOTBPAWIM Cy Ja je Tepanuja UMILUIaHTUMa
noy3iaH Metox ca mnpeasuauBuM ucxomoM (5-9). Ympkoc 0ka3aHO BHCOKOM CTEICHY
YCTCIIHOCTH, HEYCIIeCH Ce jaBJbajy y omcery on 5-8 % y ciydajy yrpaame UMIUIaHaTa y
PYTHHCKUM KJIMHHYKUM cuUTyalnujama u 'y oko 20 % y ciaydajeBMMa Kaja IOCTOjH moTpeda 3a

J0IaTHOM ayrMeHTarujoM koctu (4,10).

VYcnex MMIUIaHTHE Tepanuje 3aBHCH OJf HU3a YHHWIALA KOJU C€ YOIIITEHO MOTY
MOJIETIUTH Ha: (aKTope KOjU Cy y BE3U ca MaljeHTOM (OIIITE 3paBCTBEHO CTamE, CTAkhE YCHE
IyIUbE, CTENEH OpajHe XWIHjeHe, KBAJIUTET M KBAaHTUTET JIOKAJIHOI KOIUTAaHOI TKMBA) U Ha
(bakTope Koju Cy y BE3M ca XUPYPILIKOM MHTEPBEHLUjOM (KapakTepUCTUKE MMILJIaHaTa, MUKPO U

MaKpo JM3ajH Ay)KUHA, HAYMH Tpernapaiyje jgexuira uti.) (11-14).

Hajuemrhu pasno3m 300r Kojux Aonasud A0 TyOMTKa HMIUIaHAaTa Ccy OHMOMEXaHUYKe
IPUPOJIE U OJHOCE CE€ Ha! HUCKY UMIUIAHTHY CTAaOMJIHOCT, NPUMEHY KpaTKUX HUMIUIaHaTa |

BEJIMKO OKJTy3aiiHO ontepeheme (15-17).

[To3HaTo je a UMILJIAaHTH OCTBApPY]y HUXKU CTEIICH ONCTaHKa Y TOPH0] Y OJTHOCY Ha J0bY
BUJIMILY, jep MOCTOjU moBehaH pU3WK O] T'yOMTKA MMILJIaHATa, KA0 TOCICIUIIC Malle MMILUIAHTHE
crabmmnoctd HakoH yrpamme (11,18-20). OBo ce moceOHO OAHOCH Ha OOYHY PErHjy ropme
BWJIMIIC U JUKPEKTHA j€ MOCIEMIa CMAaheHOT BOJIYMEHA M KBAJMTETa KOCTH KOJU CE jaBjba Yy

oBoj peruju (21-25).



CraOumHOCT UWMILIAHATA IIOCJIE€ yrpaimke j€ HajBAKHHUJU TpeaukTop Oyayhe
OCEOMHTETpaNrje ¥ y KIMHUYKOM CMHUCIY j€ CMEpHHUIAa 3a W300p HMHIMBHIYaJTHOT IUIaHA
Tepanuje (BpeMe u3paje NMpoTeTcKe HaaokHane) (26-28). 'maBHe aeTepMHUHAHTE MMIUTAHTHE
CTaOMITHOCTH Cy MEXaHWYKa CBOJCTBA KOIITAHOT TKHBA HA MECTY yrpajke, AU3ajH UMIUIaHATA U

pUME-CHa XUpypInka Texuuka (17,29).

On mojaBe mnpBUX bpeHeMapKoOBUX CHIOCCATTHUX HMIUIAHATa, MAaKpPOCKOICKE
KapaKTEepUCTUKE Kao W MOBPIIMHA UMIUIAHATA CY C€ 3Ha4YajHO mpoMeHme. TeXHOIOMKH Pa3Boj
Ha I0Jby MMIUIAHTOJIOTHje OMOTYNHO je T0jaBy HOBHX JM3ajHa MMIUIaHATa KOju 00e30ehyjy
nocTu3ame 0oJbe cradbminHOCTH, W Beher cremeHa ycrexa Kaja ce yrpaje y KOCT JIOLIHjer

KBaJIMUTCTA.

Pesynratu OpojHHX cTyauja yka3yjy la camoypesyjyhu HMIUIaHTH OCTBapyjy BUCOKE

BpCAHOCTHU UMIIJIIAHTHE CT8.6I/IJ'IHOCTI/I, KaJZla €€ yrpaac y KOCT Mame€ I'yCTHUHC..

[Tpenmer ucTpaxxuBama OBE CTyIHje je MPOIleHa MapameTapa KBaJUTETa BHIMYHE KOCTH
y OOYHOj peruju ropwe BHIIMIIE, KA0 U aHaIM3a HUXOBOI YTHIQja Ha NPUMapHy CTaOMIHOCT
camMoype3yjyhnx JIeHTalHUX HWMIUIaHaTa, Kao OCHOBHOT TIPEAycClioBa 3a YCIEX HMILIAaHTHE

Tepanuje.

1.1 HIOJAM OCEOUHTEI'PAIIMJE

IIpe oko mer nenenuja, Branemark u cap. cy y eKCIepUMEHTATHUM YCIIOBHUMA JI0KA3aIH
Jla TIOCTOjJU JUPEKTaH KOHTAKT M3Mel)y MOBPIIMHE TUTAHUjYMCKUX MMIUIAHATa U OKOJIHE KOCTH.
(bpunemapk u cap. (1969). Kacuuje cy oBaj peHOMEH 03HAUMIN KA0 OCEOMHTETPaIlH]jy, OJHOCHO
,JJAPEKTHY CTPYKTYpHY ¥ (QYHKIMOHATHY Be3y u3Mel)y BUTaTHE KOCTH W TIOBPIIWHE
ontepehenor uMmrutanTa®. XuCTOJOMIKAa MOTBPAa OBOT ()EHOMEHa Jiaja je OCHOBY 3a KaCHUJH
pa3BOj HAyYHOT M KIMHUYKOT paaa y oBoj obmactu cromaroioruje (30). Mehyrum, y To Bpeme
OCEOMHTETpallyja je BUIe Ouila KOHIETIT Hero OMOJIOIIKY Npenu3Ho neduHucan TepMuH. Maeja
O JMPEKTHOM KOHTAaKTy KOCTH ca TIOBPIIMHOM MeTana 0e3 ypacTamka MEKOT TKMBA HHUje Owmia
npuxBaheHa cegamjaeceTHX TOoAWHa Tpouuior Beka. HampoTtus, cmarpano ce aa je ¢pudposna

MHKaICcynanyja Merana yrpal)eHor y BUTaIHy KOCT HEM30eKHa.



Brenemark Hrje caM0 XHCTOJIOIIKH TOKA3a0 [MOCTOjame OBOT AUPEKTHOI KOoHTakTa Beh je
Y Pa3BUO COICTBEHU MMILIAHT KOJH je TO0Ka3a0o O/UIMYHE KIIMHUYKE pe3ysiTare y mopehemy ca
panuje kopuiheHHUM, KOju Cy ce y KocTtu peruHupanu (ubposnum tkuBoM (31). ITlpse
JIECETOTOAMIIELE PE3YIITATE Y BE3H Ca YCIEXOM OCCOMHTETpUIlyhnx nMIianara y 6e3y0oj 10moj

BHWJIWIIA, OBU ayTOpH NyOaukoBanu ¢y 1977.roqune.

Jlecer romunHa kacHuje, Schroeder u cap. neduHHMcanu cy KOIITaHO-MMIUIAHTHH
KOMIUIEKC Kao "(QYHKIMOHAJIHY aHKHIO3Y', TBPIHBOM Ja ce (OpMUpame HOBE KOCTH Y
JTUPEKTHOM KOHTaKTy ca IOBPIIMHOM HWMIUIaHATa [ellaBa Kaja je yrpaima HMIUIaHaTa
atpaymarcka (Cuxpoemep et am., 1981). TpeHyTHO je oceowHTerpammja npuxBaheHa Kao
XHCTOJIOIIKM M3pa3 KOjU O3HauaBa IUPEKTHY Be3y KOCTH Ca IOBPIIMHOM HMIUIaHTa 0e3
ypactamba Mekor TkuBa (32) . Knmuuuka neduHuiMja occeoMHTErpaije o0yXxBaTa HHBO

CTa0MJIHOCTH MapriUHAJIHE KOCTH OKO MMIUIAHTa Kao M OJICYCTBO MOKPETIBUBOCTH (32).

Zarb u Albrektsson cy omucanu oceOMHTErpalrjy Kao MojaBy y K0joj ce jaBJba KIMHUYKU
acCUMIITOMAaTCKa, CTa0WIHA U pUTHIHA QUKcanyja u3Mel)y anomiacTUYHUX MaTepujana (3yOHuX

MMIUIaHATa) W KOIITAHOT TKHUBA TOKOM (yHKIMOHANMHOT onrtepehema (3apd m ANOpeKTCCOH,

1991).

3a mocTu3ame OCeOMHTErpalyje 3yOHNX MMIUIaHaTa MOpajy OMTH HCHyHmeHHU oapeheHu
OMOJIOIIKY U OMOMEXaHUUYKH YCIIOBH. JellaH 0] HajBaXKHUJUX j€ OJICYCTBO MUKPO MOKpEeTa TOKOM
¢ase xomTaHor 3apacrama (33). OHU Cy IPBEHCTBEHO OJITOBOPHH 3a HEYCIIEX OCCEOMHTErpaIlHje
U Ha Kpajy, 3a ryoutak umruianrtara (19). [To3naro je na mukpo-nokperu Buim o1 50 10 150 um
MOTy JoBecTH 10 ¢opmupama (UOPO3HOr TKHMBAa W WHAYKOBATU PECOPIIHU]Yy Ha KOIITAHO-

WUMIUIAHTHOM KOHTaKTy (34).

Crannapaau bpenemapk-oB MPOTOKOJ Yrpajibe UMIUIaHATa MOAPA3yMEBao j€ MEePHO O
IIECT Mecelld HaKoH Baljema 3y0a 3a 3apacTame KOIITaHOT TKHBa, a MPOTOKOJ onrepehema, Tpu
0 1IecT Meceuu /0 u3pajne AePUHUTHBHE IMpoTeTcke HaaokHane. [lojaBa uMmIuiaHara
CaBPEMEHOT JIM3ajHa U MOBPILIMHCKE CTPYKType oMoryhuia je na ce HaKOH yrpaJmbe MOCTHIKE
60Jpa cTAaOMITHOCT MMIUIaHATa U cKpaheme BpeMeHa /10 u3paje mpoTeTckor pana. [Ipemnoxenu

Cy HOBH IIPOTOKOJIH onTepehema u T0: umenujaTHo (y mepuoy o 48 yacoBa HAKOH YIrpajame) U



pano (y mepuoay 1o nBe Hexaesbe. M30op mpoTokona ontepehema 3aBUCH OJ IMOCTHU3aHa

AACKBATHUX BPCAHOCTHU UMILJIAHTHE CTaOMITHOCTH.

1.2 HUMIIVIAHTHA CTABUJIHOCT

NmnnanTHa cTabMIIHOCT ce e uHUIIEe Ka0 OJCYCTBO KIMHUYKE MOOMIHOCTH UMILIaHATa
HAKOH yrpajme Kao W y ToKy ¢yHkuumonamHor omntepehema (4). To je 3ampaBo KamamuTer

MMIUIAHTA J1a U3PXKU onTepeheme 1o ISjCTBOM aKCHjaTHUX, XOPU30HTATHAX U CHJIA POTaIldje

(17,35,36).

WunnujanHa cTaOMIIHOCT HAKOH Yrpajie, O3HayaBa ce Kao IpUMapHa CTaOWIHOCT H
MpeJCcTaBiba OMOMEXaHUYKH (PEHOMEH, KOji HacTaje Kao IMOCIeInla KOMIIPECHje UMIUIAHTa Ha
OKOJIHY KOCT y TOKy yrpamme (17,29). OBakaB MHTHMaH KOIITAHO-UMIUIAHTHU KOHTAKT
o0e30ehyje oACYyCTBO MHUKpOmokpera u omoryhaBa aJleKBaTHO KOILITAaHO 3apacTame,
pemMojenanujy U (GopMHUpame 3pelie KOMITAKTHE KOCTH OKO HMMIUIAHTa YHME CE OCHTypaBa

ycnenrHa oceonnTerpaimja (37).

Ha MHMKpOCKONICKOM HHMBOY MUMIUIAHTH MOTY INOKa3uWBaTH ojpeheH creneH MOOMIIHOCTH
Koja ce JeduHHIIe KA0 MUHUMATHO MTOMEpame Tejla UMIUTaHTaTa y OJJHOCY Ha OKOJHO TKHBO U
HE MOJKe ce mpeno3HaTu rouM okoM (38). Mako HemocTajy TauHH MOIAIM, PETIIOCTaBba Ce J1a
MUKPOIIOKpPETH U3Mel)y UMIIaHTa U OKOJIHE KOCTH HE CME]y MPeSIa3uTH TPAaHUYHY BPEIHOCT O]l
150um 3a ycmemHo 3apactambe (38) [4-6]. MHorm ayropu Cy MOKa3aad Ja MpeKoMepHa
MOKPETJHUBOCT MOYE YTHUIATH Ha Tpoliec occeouHrterpanuje [2, 3]. YKOIMKO MHKPOIOKPETH
npenase MOMEHYTY T'PaHW4YHY BPETHOCT, J0Jia3d J0 (pubpo3He HMHKAICylaluje HUMIUIaHTa U

HErOBOTI I'yOUTKA.

Hakon yrpaame uMIUIaHaTa ojla3d J0 OATOBOpa TKHBA HA XUPYPIIKY TPayMy y BHIY
OCTEOKJIACTHE aKTHBHOCTH Ha KOIITAHO-UMILIAHTHOM KOHTakTy. OBO JIOBOJHM JIO TIOYESTHOT ITajia
CTabMITHOCTH y TOKY mpBuXx 2-3 Henmesbe (39). Hakon Tora, ox 4. Hemesbe J0J1a31 0 TOHOBHOT
noBehama CTaOMIIHOCTH, KOja HacTaje Kao pe3ynTaT KOIITaHE pereHepanuje U peMojienaluje

(29,40).



OBaxo ycrocraBjbeHa CTAOMITHOCT KOja je mociieania ONOJIONIKUX Tpolieca ce 03Ha4aBa
Kao cexyHaapHa (O6uosomka crabminoct) (41). Bpemenom he popmupame HOBE KOCTH JOBECTH

70 jadarsa Be3e MMIUIaHTa ca Komihy.

KommieTan KOIITaHO-MMILIAHTHU KOHTAaKT €€ Yy KIMHUYKHM YCJIOBHMAa PETKO jaBJba.
Hajuemthe ce youaBa na je 80% moBpIinHE UMIUTaHTa MPEKPUBEHO KOIITAHUM TKHBOM, HAKO CE€
YCIICITHOM OCEOMHTErPaIljoM CMaTpa YKOJIMKO je oBaj KoHTakT Behu om 60% (17,42).
CekyHIapHa CTAOMJIHOCT MpPEICTaBJba MEPY OCCOMHTErpaldje WMIUIaHATa W JUPEKTHO je
3aBHCHA OJ] IpuMapHe crtadwiHocTh. Jlakie, mpuMapHa CTa0MJIHOCT UMIUIAHAaTa Ce cMarpa
KJbYYHUM (DaKTOpOM 3a YCTEUIHY OCEOMHTETPallijy W AYTOPOYHHU YCIIEX WMIUIAHTHE Teparmuje

(43,44),

1.3 ®AKTOPU KOJU YTUUY HA ITPUMAPHY CTABUJIHOCT

CrabWIHOCT UMITIaHaTa 3aBUCH O] HU3a (pakTopa o KOJUX Cy HajBaXKHU]U:

e JluMeH3Hje U KBATUTET JIOKAJTHOT KOIITaHOT TKUBa (45-47)
e Kapakrepuctuke wuMIUIaHaTa (Te€OMeETpUja, IyXHHa, JOUjamMeTap, Opoj HaBoja,
KapakTepucTuke nospimne) (23,34,36,48-52)

o IIpumemeHa xupypiuka Texuuka (22,29,53).

1.3.1 BOJIYMEH KOCTH Y UMILUIAHTHOM JIEXXUIITY V BOYHOJ PETMJU F'OPHE
BUJIULIE

Pexabwimmranuja maprujanHo Oe3yOux mamyjeHata y OOYHO] PErHju TOpPHE BHIIUIIE
(UKCHUM MPOTETCKUM HA/I0OKHA/IaMa Ha MMIUTAHTHMA je CUTypHa M e(uKacHa Mpoleaypa, mTo
MOKa3yjy pe3yiTaTd MHOTHX KIMHHYKHX cTyadja (25,54). IlpemHoctd OBakBe MPOTETCKE
Tepanyje y OJHOCY Ha MaplujajiHe MpoTe3e Cy: CMameHa pecopliliyja KOIUTaHOI TKHBA,
M30CTaHaK HEraTHBHOT YTHIaja Ha cyceaHe 3y0Oe, Oosba OKIy3Wja, jeAHOCTaBHHU]ja H3paaa

MIPOTETCKOT pajia, mo0oJbIIamke OPATHOT 3/paBJba M KBaauTeTa kuBoTa (55,56).



Ca acnekTa WMILUIAHTOJIOIIKE Tepanuje OOYHAa peruja TOPHE BHIIUIEC IPEICTaBIba
AHaTOMCKH HEIOBOJHHO MOJpYyYje 3a yrpaamy uMiuianarta (57-59) u3 Buiie pasiora KOju MOTy

YTUIIATH HAa UCXOJI TEpaIuje:

e OTCXKaH MPUCTYII IPUIKKOM yrpajiibe UMILIaHaTa (Majao Me)yBHIIMUHO PACTOjarbe)

e caMmeHA JIMMaH3Mja Pe3U IyalTHOT aJIBEOJIAPHOT TpedeHa

e (OnHM3WHA MAKCWJIAPHOT CHHYCA

e X©CTOMOP(DOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE KOIITAHOT TKHMBa (Majia T'yCTHHAa TpaOeKysapHe

KOCTH M TaHKa KommakTHa kocT (8,60).

[Tocne ryouTKa 3y0a y 60YHO] pETHjH TOPH-E BUJIHIIC, TOJIA3H JI0 PECOPIIIIUje aIBEOIapHE
KOCTH KOja y KOMOWHAIIMjU ca MHEYMaTHU3allijoM MaKCHJIAPHOT CHHYCa JOBOJHU JIO 3HAYajHOT
CMameha JUMaH3Mja pe3UAyalHor ajBeosiapHor rpedena (25,58,59,61,62). Pecopmmuja
aJIBeoJIapHOT rpedeHa je HajOpKa TOKOM MPBHUX IIECT MECCIM HAKOH eKCTpakiuje 3yda (63) u
HacTaBjba ce y mpoceky on 0,5-1,0% romgumime TokoM uuTaBor kuBoTa (64). CMameme
JMMEH3Hja KOCTH Ha MECTY IJITAHMPAHOM 3a yrpajliby UMILIAHTA, JOBelhe 0 HUCKE MPUMapHe
CTaOMIIHOCTH U CMamkhCHha CTENeHA ONCTaHKa MMILJIaHaTa. 3Ha e Jla YKOJHMKO je BUCHHA rpeOcHa

CMameHa Ha 4 mm ycIiex Teparnuje ce cMambyje Ha oko 86% (25).

Kako Ou ce omoryhumma mpaBuiaHa yrpajima HMIUIaHAaTa y Cciay4ajy Kaga IOCTOjH
M3pakeHa BEPTHKAITHA W XOPU3OHTAIHA PECOPIIIja KOCTH, PETeHEPATUBHE XUPYPIIKE TEXHHUKE
Cy Ol CYNITHHCKOT 3Hauaja 3a HCIpaBJbamkbe MOYeTHE aHaroMcke curyanuje (25). Hajuemrhe
KopuurheHe npoueaype Cy: MoAu3ame MoAa MaKCUJIAPHOT CUHYCA, BEPTUKAIHA M XOPU30HTAIHA
ayrMeHTallMja ¥ MpolIMpeme rpedeHa T3B. ,,split crest TexHuka, koje omoryhaBajy oOHaBIJbame

aJIcKBaTHUX aHATOMCKHUX yclioBa U 00e30el)yjy ycnex umiuiantHe tepanuje (65).

Mehytum, y mocinenmux HEKOJIMKO TOMMHA j€ IIOKa3aHO Jla yCIeX IPOTETCKe
pexabuiuralyje Ha 3yOHMM HMMIUIAHTUMa 3aBHCH HE CaMO OJl KOJMYMHE JOCTYyIHE KOCTH 3a
yrpajmby UMIUTaHTaTa, Beh U o1 kBanuTeTa oBe Koctu (25,66,67). ['pal)y koctu y 604HOj peruju
TrOpHhe BWIMIE KapaKTepHIle TaHaK CJ0j KOMIIAKTHE KOCTH KOjU OKpYXKYje pPacTpecuTy
TpabeKkynapHy KocT Maie ryctuHe. OBakaB THH Tpal)e KOCTH y KIMHUYKOM CMHUCITY C€ O3HadaBa

Kao ,,MeKa KOCT"* M 4ECTO je y Be3U ca paHUM I'yOUTKOM MMILIaHATA.



1.3.2 KBAJIUTET KOCTHU Y UMIINTAHTHOM JIEXXULITY

Jeman on HajBAXHUJUX TPEAYCIOBA 32 YCIOCTABJbAILE AJCKBaTHE INpPUMapHE
CTa0MJIHOCTU MMIUIaHATa je KBAJIUTET KOLITAHOI TKHMBA Yy MMIUIAHTHOM Jexumry (45,48,68).
KonrnenT kBamTeTa KOCTH jOII YBEK HUjE MPEIHU3HO Uy MOTIIYHOCTH O0jallllbeH y JINTEPaTypH
(69,70). Y ummianronoruju, BehuHa ayropa oBaj 1mojam cMaTpa €KBUBAaJICHTHUM T'YCTHHH KOCTH.
Octanu (hakTopH Kao IITO Cy: KOIITHH METadO0IM3aM, peMO/IeNIallija KOCTH, ca3peBame henuja u
BacKyJlapu3aluja, Cy Takohe BeomMa BaKHU y MPOIECY OCEOMHTErpalyje MMIIaHaTa U MOTY

yTuiard Ha ucxon tepanuje (13,43,71), urro he 6utH 00jalbEHO Y JaJbeM TEKCTY.

OcuMm JnedpuHHMCcama TyCTHHE, KBIMTET KOCTH Mopa Ja oOyxBaTa M ocTajie
MHUKpPOMOpP(GOMETPHjCKE M METa0OJIMYKE Tapamerape, ajl W KIMHUYKY mporeHy. Koct ce y
MOP(OJIOIMIKOM CMHCIY CacTOju Of JBE Makpo (opme (KOpPTHKadHa M CIIOHTHO3HA) KOjH Y
pasnuuYUTUM Iponopuujama ¢GopmHpajy IojeluHauyHe KocTu Tena. [IponopruoHamHM OJHOC
KOPTUKAJIHE M CIIOHIMO3HE KOCTH Takohe ce Moe cMaTpaTH 3Ha4yajHUM 3a MPOLEHY KBAJIUTETa
KOIITAaHOT TKMBA M HMMa yTIaja HAa UMIUIAHTHY cTabwmiHocT (72,73). Jomr yBek HHje MO3HATO

KOJTUKO j& CBaKH OJ1 OBUX (haKTOpa OJIrOBOPaH 3a ycIeX UMILIaHToomKe Tepanuje (74).

1.3.2.1 TYCTUHA KOCTU

VY nutepaTypu je TpesioKEeH BENUKU Opoj Kiacudukaiuja 3a MpoOleHy T'yCTUHE KOCTH
KOjU ce MPUMEY]y Y UMILIAaHTONOTHjU. JeqHa of Hajuemthe kopuitheHux je kinacupukamja mno
Lekholm-u i Zarb-u u3 1985. roaune, koja je O6a3upaHa Ha OJHOCY KOMIAKTHE W CIOHTHO3HE
KOCTH Ha 1e(daIOMETPUJCKUM U OpPTOMAHTOMOTpAa(CKUM CHUMIMMA, Ka0 M Ha TaKTHIIHO]
MEpUENIHjH Y TOKY MpeTapalyje UMIUTaHTHOT JIekuITata. Ha OCHOBY OMEHYTHX KpUTEpHjyMa

OBM ayTOPH Cy KOCT NoAeaWIN Ha yetupu tuna (Cnuka 1.1).
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Camka 1.1 Knacuduxkanuja kBaaurera koct o Lekholm-y u Zarb-y (1985). KocT je nonesbena

Yy 9€Tupu KaTeFOpI/Ije Ha OCHOBY 3aCTYIIJbCHOCTH KOMITAKTHC U CITIOHTHO3HEC KOCTH: 1) Ty 1

MMpeaACTaBba XOMOI'CHY KOMIIAKTHY KOCT;, 2) Tun 2 npeacTaBjba MMUPOKH CJ'IOj KOMIIAKTC KOjI/I

OKpYXYyje TYcTy crionruo3y; 3) Tum 3 npeacraBiba TaHAK CJ10j KOMIAKTE KOjU OKPYXKYje T'yCTy
crionrnosy; 4) Tun 4 npeacrassba TaHAK CJI0j KOMITAKTE KOjU OKPYXKYj€ PaCTPECUTY CIIOHTHO3Y

Hajsehy npumapHy CTaOMIIHOCT MMIUIAHTH OCTBapyjy y KOCTH THma 1, a HajMamwy y

KOCTH THITa 4. AHATOMCKA JIOKQJIM3allMja Pa3IMuYMTUX THUIIOBA KBAIMTETA KOCTH MPHKAa3aHa je y

tabenu 1.1. Heku ayropu TBpze aa rydutak umruianata yrpalenux y koct tumna 1, 2 u 3, HakoH

nerorojuinmbe GyHKuuje nzHocu 3%, MOk KoJ oHuX y kKoctu T 4 yak 35% (75). 3aro je ca

KIIMHUYKOT aclieKTa BeoMa BaKHA IMpeolepaTHBHA JETEKIMja TOCTOjamha KOCTH THma 4 y

MOTSHIMjATHUM UMILIAHTHUM JIeXKHIITAMA (72), TOCeOHO YKOJIHMKO CE ITAHUpPa UMEIMjaTHO WU

paHo onTepehe}Le HMILIaHaTa. Y HEKUM paaoBumMa, ayTopu Cy MUIJbCHA Na I/IMCI[I/IjaTHO 501048

paHo onTepeheme HUCY MOro/IHE MPOLEAYpe 32 KOCT THMa 4.

Tabena 1.1 AnaToMmcka Jokanu3alyja pa3auduTHX TUIIOBA KBATUTETA KOCTH

(xnmacudukanuja nmo Lekholm-y u Zarb-y)

Tun kBaaurera

KOCTH

Onuc

AHaTOMCKAa JIOKAJIu3aumja

Ty 1

Twum 2

Twum 3

Tumo 4

XOMOreHa KOMITaKTHA KOCT

[upoku cy10j KOMITaKTe KOJU
OKpPYXYj€ T'YCTy CIIOHTHO3HY KOCT

Tanak c10j KOMIIAKTe KOJH OKPYXKYje
T'YCTy CIIOHTHO3HY KOCT

TaHak €110j KOMITaKTe KOjU OKPYXKYje
PaCTPECUTY CIIOHTHO3Y

[Ipenma peruja nome BUTUIES

[Ipenma peruja nome u
00YHa pervja ropwe BUIINIIC

[Ipenmwa peruja n0me u
00YHa pervja ropme BUIINIIC

Bouna peruja ropme BUINIE
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Misch je 1988. roauHe mpeatokuo Kiacuukanujy KocTu y 6e3yOuM perujama ropme u
JIO€ BUJIMIIE Ha OCHOBY MAaKpPOCKOIICKHX KapaKTEPUCTHKA KOPTUKAIHE W CIIOHTHO3HE KOCTH.

OH je mogenuio rycTuHy Koctu y kareropuje ox D1-D4 (Cnuka 1.2).

Cauxka 1.2 MakpocKoricke KapaKTepUCTUKE KOPTHUKAIHE U CIIOHTHO3HE KOCTH Y PA3IUYUTHM
perujama Bunna (Kinacudukanuja mo Misch-y). A) kBanuter D1: rycra kommnaktHa Koct; B)
kBanuTeT D2: rycTta unu nebenna mopo3Ha KOpTUKAIHA KOCT Ha Tpebeny u rpyda TpabekynapHa
koct ucnop; C) kpasiurer D3 Tamu MOpo3HU KOPTUKAIHU TpedeH u ¢puHa TpabekynapHa KOCT
ucnoz; D) kBanmurer D4: ckopo na Hema kopTHKaiHe, (hruHa TpabekynapHe KOCT Tpaju CKOPO
VKYITHY 3alPEMHUHY KOCTH.

AHaToMCcCKa JIOKanu3alldja pa3IudyuTUX THUIOBA BHUJIMYHE KOCTH IMPHKA3aHA je Ha CIUILHU
1.3. Kocr rycrure D1 ce roToBo HuKaa He cpehe y Topwoj, a D4 y nowmoj Bumnu. PernoHanxe
pasnuKe y TUIY KOIITAHOT TKHBA Yy BWJIMIIAMA, JOBOJC IO PA3IUMYUTOr CTENICHA MpPUMapHE
UMIUIaHTHE cTa0miIHOCTH. OBO je TTaBHU Y3pPOK IITO UMIIAHTH yrpal)eHH y TOpwy BUIIHILY

umajy Behe mance 3a Heycnex (76).
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Canka 1.3 Jlokanuzanyja pa3aMuuTHX KaTeropyja 'yCTUHE KOCTH Ha OCHOBY KJacuuKaluje mo
Misch-y. D1 koct ce anatoMcku cpehe y Ipe/il0j peruju Iome Buiuile; D2 y npeamoj peruju
ropmwe U 00YHO] peruju 1ome Buiuie; D3 y 604HO] peruju 10me U 60YHO] pETHjU TOPHE
Buinile; D4 y 60uHOj peruju ropme Buimie (77).

[TomenyTte Merone kiacudukanuje ce 0a3upajy Ha CyOjeKTHBHO] MPOILICHH KBAJIHTETA
koctu (78). [locneamux rognHa jaBuiia ce motpeda 3a 00jeKTUBHOM, KBAHTUTATHBHOM aHAITM30M
T'YCTMHE KOCTH KOja C€ MOK€ NMPUMEHHUTH NPEOoNepaTHBHO, a KOja HHUje 3aBHCHA OJ] MCKYCTBa
TeparneyTa. Y JUTepaTypH Cy olnMcaHe OpojHe METOoJe Koje MOYy3/IaHO Mepe T'YCTUHY KOCTH Kao
ITO Cy: XUCTOMOP(OMETpPHjCKa aHaIu3a, BOCHEPTeTCKa arcopiiujoMeTpuja X-3paka (eHTJI.
Dual-energy X-ray absorptiometry, DEXA) (79) , ynrpa3syunu wmerox (80), mukpo-
KomItjyrepu3zoBana ToMmorpaduja (Micro-computed tomography, micro-CT ) (81) anu xoje Hucy

NpaKTUYHE 33 TPUMEHY Y UMILIaHTOIOTHjH (82).

Schwartz u cap. cy 1987. roauHe npeacTaBIiIN KOHIENT KOpUIIhemha KOMITjyTepH30BaHe
tomorpadpuje (enrs. Computerized tomography, CT), 3a NpeUMIUIaHTOJOMIKY MPOLEHY

komraHor TkuBa (83). CT omoryhaBa mpernusHy TPOAMMEH3MOHAIHY €Balyalljy aHaTOMCKHX
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CTPYKTypa U JAUPEKTHO MEPEHE T'YCTHHE KOCTH, U3PaXKEHO y XayHCPUII-OBUM jeAHMHHIIAMA

(errn. Hounsfield units, HU) (84,85).

Cranmapaau OpojeBu koju m3paxkaBaj)y HU mornuy om CT cimke m mpencraBibajy
pellaTUBHY T'yCTHHY TEJECHUX TKHBA IMpeMa KalMOpHUCaHO] CKaJIM CUBE T3B. , gray scale”, Ha
ocHOBY BpeaHocTH 3a Ba3ayx (-1000 HU), soay (0 HU) u ryctuny xoctujy (+1000 HU) (86).
MHore ctyauje cy morBpauie aa je myatuciajcau CT, o0jekTrBHA MeTO/a 3a MPOIEHY TYCTUHE
BWJIMYHE KOCTH, Kao M na Bpeanoctn HU mory na yTudy Ha CTaOMIIHOCT MUMILIaHATa HaKOH

yrpaame (87-92).

3a mpoleHy anBeoJapHE KOCTH Yy HMMIUIAHTOJIONIKO] IPAaKCH, JaHac ce cBe uyermhe
npUMEmyje METoJa KOMIjyTepu3oBaHe ToMorpaduje KoHycHor 3paka (enria. Cone Beam
Computerized tomography, CBCT), jep o6e30elyje m00ap KBaJIUTET CIMKE KOjU je TIOBE3aH ca
HIDKUM J03ama 3padera(85,93-95). Ocum Tora oBa MeTona je AOCTYIHHjAa U UMa HUXKY LICHY Yy
onHocy Ha CT. Mebhytum MHOru aytopu cmarpajy Aa 3a npoueHy ryctude koctu CBCT jom
YBEK HHje JOBOJbHO mpernu3Ha merona. Bpennoctn HU nobujene ma CBCT-y, gecrto cy Behe y
onHocy Ha oHe nobujeHe Ha CT-y m moka3yjy BeNWKe BapHujallMje Y OJHOCY Ha pa3IMunTe

amapare win copreepcke nmporpame (78,86,96).

Misch u cap. cy 1990. roamHe peBUAMpaTH CBOjy KiIacH(UKAIMjy TaKo IITO CY
M0jeIMHAYHUM KaTeropujama ryCTUHE KOCTH JOJAEIUIN BpeaHocTH u3paxeHe y HU, nsmepene

CT metonom (tabena 1.2). (97)

Tabena 1.2 Knacugukanuja ryctiuae koctu mo Misch-y Ha ocHoBy BpenHoctr HU

I'ycTuna xoctn Bpeanoct HU AHaTOMCKAa JIOKaIH3a1Hja
D1 >1250 [Ipenmwa peruja 10me BUITHIIE
D2 859-1250 [Tpenma n 6oYHA peruja 0me U

Mpemha peruja TOPmHE BUITUIIS
D3 350-850 Bbouna peruja gome, npeama u 009Ha
pervja ropmhe BUINLE
D4 150-350 Bouna peruja ropmwe BUIUIE
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Y 00YHOj peruju ropme BIIUIE TIe ToOMHHUPAa D4 KOCT, MPUIIMKOM yrpaamhe JUPEKTaH
KOIITAaHO-UMIUIAHTHU KOHTaKT 4eCTO je HIKU o1 25%, 300r Mayor BollyMeHa TpaOeKylapHe
KOCTH, Je0JpHE M Opoja KOINITaHUX Tpeauia. Ycien oBakBe rpale KOCTH MOCTH3ame J00pe
npuMapHe CTaOMITHOCTH OWJIO KOT JH3ajHa MMIUIAHTA MPEACTaBIha XUPYPIIKH H3a30B. Y KOCTH
tuna D1 ocTBapyje ce AMpeTaH KOIITAaHO-UMIUIAHTHU KOHTakT ona 80%, uume ce o6e36ehyje

6oJpa mpumMapHa ctadbmiHocT (Cuka 1.4).

Cauxka 1.4 XucCTOJOWKY IpUKa3 KOIITaHO-UMITJIAHTHOT KOHTAKTa y KOCTU Mame ryctune (A),

KOIITaHO-UMILJIAHTHH KOHTAKT y kKoctu Behe rycrune (b) (42)

Mehytum, KOMIIakTHaA KOCT j€ Mamke BACKYJIApHU30BaHa y OJTHOCY Ha TpaOeKyJlapHy KOCT.
CrnospHa TpehrHa apTepHjcKor KpBOTOKA KOMITAKTHE KOCTH MOTHYE U3 nepuocta. Ocum Jomyje
BacKyJlapu3aliyje, IpUIMKOM YIpajiikhe UMILIaHaTa y OBy KOCT pa3BHja ce Beha Temneparypa npu
npenapanyju  JIKUINTa, ycien Beher oTmopa, IITO yCIOBJbaBa Mame pereHepaTHBHE

ciocooHocTr (98,99). OBO HaMm yka3yje Aa je OCHM T'YCTHHE W IPOMOPIHOHAIHOI OJHOCA
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KOMITAKTE M CIIOHTI'MO3€ 3a YCIICX HMILJIAHTHC Teparmje Ba)XXHa IMPOLCHA M OCTAJIUX IIapaMeTapa

KOjH JIe(PMHHIITY KBAJIUTET KOCTH.

1.3.2.2 JEBJbMHA KOPTUKAJIHE KOCTHU

Kama je y nuramy mnpoleHa KBaJUTETa BWIMYHE KOCTH IPUMEHOM CaBPEMEHHX
pamuorpadckux wmerona (CT, CBCT) Behuna ayrtopa ce OaBuiaa eBallyalldjoM TyCTHHE
TpabekylnapHe KOCTH y MMIUIaHTHUM yexuinruma (11,44,88). Mano je cryauja Koje UCIUTY]Y
yTuia] JeO/bMHE KOMIIAKTHE KOCTM Ha NpUMapHy HMIUIaHTHY crtabuiHoct (100-102).
[IperxomHe crynuje cy ce yriaBHOM (OKycupaie Ha Mepeme 1e0JbuHEe KOMITAKTHE KOCTH ca
OyKaJlHe M MaJATHMHAIHE CTpaHe paju WACHTH(UKAIMje ONTUMAIHE JOKAIU3AlMje 3a yrpaamy
opromontcknx MuHu umiuianara (103-107). Sugiura u cap. (101) cmatpajy na je neGsbuHa
KOPTUKaJTHE KOCTH OJ M3Y3€THOT 3Hauaja 3a IMOCTU3AmbE aJeKBAaTHE NpUMapHE CTAOMITHOCTH
nocebHo y koctu D4, raoe mocrtoju pactpecura cronruo3a. Howashi u cap. cy Ha
eKCIIEpUMEHTATHOM MOJIeNly CBUECKOT (heMypa JOKaszaiMu Ja MOCTOjU 3HayajHa Be3a u3Melhy

ne6sprHe KopTukaiHe koctd Ha CT-y u npuMapHe uMIuianTHe ctabuHocTH (78).

1.3.2.3 BACKVYJIAPU3ALIMJA KOCTU

Tokom mporeca occeoWHTErpanmje, BacKyjlapu3alyja KOCTH W (OpMHpame HOBOT
BaCKYJIAapHOT TKHBA MPECYIHH Cy 3a KOITaHy nudepeHuujanujy u ocudukanujy (108). Pa3soj
BacKyJIapHE MpeXe Yy KOCTH OKO MMIUIAHTA j€ HajBaKHHUJU 3a JOCTaBY KHCEOHUKA, XPAaHJbUBUX
MaTepHja M ykiamame hemujckor aeopuca (109,110). OBo Takohe omoryhaBa HMUTOKHHCKHM
curHaimma aa aohy mo ocrteorura u octeobmacra (111). Iporec komTaHor 3apacTama OKO
MMIUIaHATa MOYMILE OJ1 XeMaToMa, He3pese KOCTH, peMoiesiallije U ca3peBamba, IITO JOBOAU JI0
occeouHTerpauuje. HakoH yrpanme KpB J0j1a3d Yy KOHTAKT ca IMOBPUIMHOM MMIUIAHTA IITO
JIOBOJIM 10 HU3a OMOJIOIIKMX Ipolieca: JeNo3uIMje MPOoTenHa, Koiaryaiuje, HHgpiaMaluje Koju
BoJie (OpMHpamy HOBOT KOIITAHOT TKWBa. Jlakie, moO6ap HUBO OCCEOMHTETpAIlje 3aBUCH OFf

pa3Boja BaCKyJIapHOT crcTeMa OKO uMiutanata (37).
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Backynapusanuja TKMBa Ha HHMBOY MHKPOIMPKYJAIMje MOXE C€ MPOIEHUTH IMOMOhy
merozae Jlacep nortep duoymerpuje (eurn. Laser Doppler flowmetry, LDF). OBa penaruBhO
HOBa JIMjaTHOCTUYKAa METOJla 3aCHHMBAa C€ Ha TNPOMEHU (PEKBEHIMje KOXEPEHTHE CBETIOCTH
HakKoH ox0ujama o hemuja kpBu y mokpery. OBaj ¢eHOMEH je mo3HaT kao JlomiuepoB edekar.
Onbujena cBemiocT noJyia3u A0 (HOTOAETEKTOpa arnapara U y BbeMy Ce MpeTBapa y eIeKTPUIHU
HMITYJIC KOju ce codTBepcku oOpalyyje y pematuBHe OpojeBe Ha3BaHE jeMHHUIIAMa IIPOTOKA
(eurn. Perfusion units, PU) (112). Caspemenu LDF amapatu kopucre j1acepcky CBETJIOCT
¢dpexsennuje 780-820 nm (110). OBa merona je HewHBa3MBHA W 00e30el)yje MOHOBIbHBE

pesynrare (108).

[Tocroje Opojue unHaukanuje y kojuma ce LDF kxopuctu 3a HemHBa3uBHO mpaheme
MPOTOKA KPBH Y )KMBUM TKHBUMa. Y odopalrjaaHoj peruju je KopuilheH 3a MpoIleHy MPOTOoKa
Kpo3 3yony nynmy (113,114), ruaruBy (115,116), opanny ciy3uuny (117), komrano tkuso (13),
3a npaheme edekata oprogoHTckor tpermana (118), Buranurera komrTanux rpadrosa (119)
utn. HenaBHe excriepuMeHTallHEe M KIIMHUYKE CTyAMje cy mokasane aa je LDF noysnana merona,
3a TpOIEHYy BacKylapu3alMje KOCTM y TOKy Ipenapanyje HMIUIAaHTHUX JIEKUILNTA

(13,108,110,120,121).

C 003upoM Ha pa3nuKe Yy BacKyJapu3alliju KOMIIAKTHE U CIIOHTHO3HE KOCTH, HEKH
ayTopu cmarpajy Aa OM oBa MeToAa Morjia Ja IOCIY)XH 3a MpPOLEHY KBaJUTEeTa KOCTH Kao

HEMHBA3WBHA AJITEpPHATUBA PaarorpadckuM MeTojaMa HiIh Kao ibrxoBa jomyHa (11).

1.3.3 X1PYPIIIKA TEXHUKA YI'PAIBE

Jla Ou ce mocrturia ajekBaTHa MpUMapHa CTaOMIIHOCT Y KOCTHU ciaOujer KBajJuTeTa U
MPOIIMPHO OTCET MHIUKAIMja MOCTOj MOTYNHOCT MOAU(DUKAIIU]je XUPYPIIKE TEXHUKE YMME CE
ckpahyje Bpeme 10 aehuHUTHBHE MpoTeTcke pexadbwnutanuje (29). Hajuemrhe mpumMemuBaHe
TEXHUKE CYy: OJICYCTBO IMpaB/beiha yceKa y HMIUIAHTHOM JICKHIINTY 32 HaBOje HMILIAHTA,
KOHJIEH3aI[HOHA 0CcTeoTOMCKa TexHuka (122), bukoprukanHa crabunusaiuja (123) , kopunrheme

6opepa mamer aujamerpa (53).
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Konzmensamona oOCTEOTOMCKa TEXHMKa MMa 3a LWJb Jla C€ y TOKY Ipenaparje
MUMIUIAHTHOT JIS)KHINTA CIICIUjATHAIM WHCTPYMEHTHMA T3B. OCTEOTOMHMA M3BPIIN KOMIIPECH]a H
cabujame KOIITAaHUX TPeInlla, YuMe ce moBehaBa ryctuHa KocT oko nMIianTa. OBa MeToja ce
IpUMeyje Y KOCTH Malle TYCTUHE U y ClIydajy TaHKOT pe3uayalHor rpebeHa W He Tpeba je
MOCMaTpaTH Kao alITepPHATUBY CTaHAAPIHO] TEXHUIU YIPaIbe Y OCTAINM ciiydajeBuma. OHa ce
NpUMEYyje caMO y HaBEJACHUM HMHIMKAIMjaMa, Kajga je Hemoryhe moctuhu no0py mpuMapHy
CcTaOWITHOCT, jep je M03a3aH0 Ja je pecopliyja NEpUUMILIAHTHE KOCTH HAKOH TPH Mecela

3Ha4ajHO Beha KoJ1 OBe y OJTHOCY Ha CTaHAapaAHy TeXHUKY (124).

bukopTukanna crabuim3anuja MOApa3yMeBa JIOJATHO YCHIPEHE HMMIUIAHTa y3 MOoMoh
KOMIIAKTHE KOCTH moja MakcuiapHor cunyca (123). Crymuje cy mokasane na OMKOpTHKAalIHA
¢ukcanuja mosehaBa KOHTAKT u3Mely UMIUIAHTA U KOCTH, aJld CE HE MOXKE YBEK MCKOPHCTHTHU
300T BapHjanrje y aHaTOMCKUM YCIIOBUMA, Kao IITO Cy CMameHa BUCHHA DPE3WIYaTHOT TpedeHa

M YECTO OJICYCTBO KOMITAKTHE KOCTH y 00uHOj Makcuiu (47).

[Ipenapanuja UMIJTAHTHOT JIEKUIITA Mamer IUjaMeTpa y OJHOCY Ha TeJlOo MMIUIAHTa
omoryhaBa mnoBehawe NpUTHUCKAa Ha OKOJHY KOCT y TOKY Yyrpaime U 00Jby NpPUMapHHY
crabmiHocT. Mehytum, Tabassum u cap. cy nokasaiu Ja YKOJUKO Ce JujaMeTap MMILJIaHTHOT
JeKUIITa CcMamM 3a Bulle oa 5% Hema jgoaatHor edekra Ha mnoBehawme MMIUIAHTHE
crabuinHocTu. HanpoTus, MpeBeNrnKy NPUTHCAK MOXKE U3a3BaTH HETaTUBHU e(eKaT Ha aro3uln]y

HOBE KOCTH OKO uMIutanTa (125).

1.3.4 IU3AJH UMIIJTAHATA

TponumeH3noHaTHE KapaKTEPUCTHKE UMITJIAHTA Kao IITO CY: OOJIUK, Ay)KHWHA, THjaMeTap,
Opoj W oONMK HaBoja MOTY 3HAuUajHO yTUIATH Ha mnpuMapHy cradbuwmHoct (126). Ose
KapaKTepUCTHUKE Ce 03HA4YaBajy Kao MakpoOAM3ajH, a KapaKTePUCTHKE MOBPIIMHE UMIUIaHATA KAo
mukpoau3aju (50,127). MIuianT pa3induTor Au3ajHa 0CTBAPYjy Pa3IMYUTy CTAOUITHOCT HAKOH
yrpajibe MTO YCIOB/baBa HUXOBY KIMHHYKY mnpumeHy (49). [IpBoOUTHO Cy ce MpOU3BOAMIN
HWIMHAPUYHU UMIUIAHTH T3B. MapajenHor Au3ajHa. MehyTum, oHM HHCY OMIIM aJeKBaTHHU 3a
BehMHY KIMHUYKUX MHAUKaMja. [[MIMHAPHYHN UMIUTAHTaTH HIMPOKOT Tesa nmosehaBajy pu3MK

on mepdopanuje OykaaHe KOCTH, HAPOYMTO KOJA TAHKUX ajBeolapHux rpedeHa. KacHuje cy
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YBEJICHW WMIUIAHTH KOHUYHOT JHM3ajHa Kako OW ce moOoJpliana ecreThka, m3Bpuimia Beha
KOMIIpECHja Ha KOCT M paBHOMEpHHja mucTpuOyruja cuna [38]. Ha oBaj HauMH ce CMamberbe
NpEeYHHKa KOHUYHUX HMIUIAHTaTa IpeMa anuKajdHOM Jeny mpuiarohaBa oOnmKy rpeOeHa.
Bpojau aytopu Ccy mokasanm Ja UMIUIAHTA KOHHYHOT JM3ajHa OCTBapyjy Behe BpemHocTH
npUMapHe CTa0MIIHOCTH Kaja ce yrpage y koct crmabujer kBammreta (5,127). Pasmmuunte
MoauduUKaIyje Au3ajHa UMIUIaHTa oMoryhmiie cy na ce ogabepe HajOObM UMIUIAHT 3a CBaKy
nojenquHauny wuHauKanujy(128). Mmrmaantd T3B. XHOPUAHOT MaKpOIM3ajHA cacTroje ce u3
KOMOMHAIM]€ UIHHIPUYHOT U KOHUYHOT 00iuKa (129). OBM MMIUIAHTH Cy JU3ajHUPAHU KaKO
O CBOjUM OOJIMKOM UMHUTHpaIN OOJUK KOpeHa 3y0a UM MHIWKOBAHU CYy 3a yrpaamby Y CBEXKY
SKCTPAKIMOHY aliBeoJy Kako Ou 00e30enuian MUHUMalaH pa3Mak u3Mmehy KOCTH M Tena
uMIUIaHTa. EKCriepriMeHTalHe U KIMHUYKE CTy/Hje Cy TOKa3aje Ja OBaKaB MAaKpOJIM3ajH yTHUE

Ha noBeheme HMIIAaHTHE CTAOMIIHOCTH Y OJHOCY Ha HWJIHMHAPWYHC W KOHHUYHC HMIIJIAHTC

(28,129,130) .

HaBoju Ha Teny uMIUIaHTa Urpajy BeoMa 3Ha4ajHy yJIOTY Y MHMIIM]aTHO] CTaOUIN3auju
uMIuIaHTa. Hekosmko kapakTepucTHKa HaBoja Kao IITO cy: Haruo, BUCHHA, 00JIUK (00JIMK ClIoBa
B, obmuka kBajpata WTA.), ©Majy yTulaj Ha mpumapHy cradbmiHoct (131). Camoypesyjyhu
HaBOjU Cy AOCTYyNHU of 1983 roanHe U yriiaBHOM ce KOPUCTE 3a KOCT Mame T'YCTHHE KakBa je y
0ouHoj peruju ropwe Bunuie. (Friberg et al. 1992). MoaudukoBanu camoype3yjyhu UMIUIaHTH

ca nopehaHNM CEUMBHUM KapaKTepUCTHKaMa HaBOja MPUCYTHH Cy JlaHAC Ha TPXKULITY.
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1.4 MEPEIbE UMIIVIAHTHE CTABUWJIHOCTH

Peaknmja KoImTaHOT TKMBAa OKO MMILJIAHTA j€ HAjU3paKEeHU]ja HAKOH yrpaime. Y 0UCHO je
Ia ¥ KoJ HeonrtepeheHMX MMIUIaHaTa A0Ja3u 10 KomTaHe pemojenanuje. [a Ou ce oapeauo
WH/IMBUyATHU TIEPUOJT KOIITAHOT 3apacTama, KBAIUTET KOIITAHO-UMILIAHTHOT KOHTaKTa Mopa
ce TPOIICHUBATH HAKOH YIpa/iibe, Kao U Y TOKY (a3e 3apacTtama. VIMIUTAHTH U3JI0KEHH JICjCTBY
CWIa TOKa3yjy onpeheH cTemneH MHKPONMOKPETJbUBOCTH, a CaMHUM THUM U Pa3IUYUT HHUBO
uMIUIaHTHE cTabuwiHocTh. [Ipornena narepaiHe MHUKpPOIOKPETIHUBOCTH MMa HjBehM KIMHUYKH

3Ha4aj. O0jJeKTUBHO Mepene UMILIAHTHE cTaOUIHOCTH oMoryhasa:

e oJpehuBame HHANBUIYATHOT IU1aHa onTepehemha nMILIaHaTa

e JOKyMEHTOBame U Tnpaheme pe3ynTaTa OCEOUHTErpaldje y pa3IuduTUM
BPEMEHCKUM HWHTEpBaIMMa

®  JIOHOUICHE OJUTYKE KaJl je IOTPEOHO pacTepPEeTUTH UMIUIAHT

e 100py KOMYHHKAIIHjy U MOBEPEHHE Y OJHOCY JieKap-naiujeHT (26)

VY nurepaTypu je omucaH BETUKU Opoj METo/a KOoje Mame MM BUllle 00JeKTUBHO Mepe
UMIUIaHTHY cTaOmiHoCT. [IpeqHocTi M HemocTay MojeAMHNX METO/Ia 3a MPOLEHY WMIUIaHTHE
CTAaOWJIHOCTU TIpHKa3aHu cy y Tabenu 1.3. CBe oBe MeTO/I€ MOTY C€ TOJIEIUTH HAa UHBAa3UBHE U

HEMHBa3UBHE OMOMEXaHUYKE TECTOBE.
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Ta6enal.3 [IpeaHocTu U HeOCTAIM METOIA 3a opehuBame UMILIaHTHE cTabmIHOCTH (17)

Metona [Ipennoctu Henocramu

Xucromopdomerpujcka e (OO0jekTHBHA METO/IA NuBa3uBHa

aHaIu3a OrpanuueHa Ha
PUMEHY Y
eKCIIePUMEHTaTHIUM
CTyaujama

Pagnorpadgcka ananuza

Ilepkycnonu tect

Tect cuie oIBpTama

Mepeme cuiie oTIopa npu
yrpaambu HMILIAHATA

Ilepuorect

AHaJIN3a pe30HAHTHE
(ppexBennnje

HewnnBasuBHa METOJa
JeqHocTaBHa IIpUMCHA

JenHocraBsaH 3a
n3BOheme
HeunBa3zusna metona

JennocrasaH 3a
n3Boheme

He nocroju notpeda 3a
CKYIIOM OIIPEMOM

[loy3nana metona
[Ipumemyje ce u 3a
JETEeKIUjy Y TYCTUHE
KOCTH

HeunBa3uBHa meTona
KBanturatuBHa
MeToaa

Moxe ce IpUMEHHUTH
3a npaheme
cTabumHoOCTH

Nma kIMHNYKy
MIPUMEHY
HeunBa3uBHa
KBanTtutatuBHa
MeToaa

Nma xnuHuuKy
MIPUMEHY

[Toy3nana

Moryha noHOBJbEHa
Mepema

Huje o6jekTnBHA

He nocroju moryhnocr
KBaHTH(UKAI]e
Henoy3nana
(cybjexTrBHA METO/IA)
3aBuCH OJ1 MPEIICTIIIH]C
XHpypra

MuBa3uBHa MeTO 1A
Tectupa camo
CEeKYHIapHY
CTaOMITHOCT

Mosxke nosectn 1o
nedopmaryje
MMILIaHTa

Moxe ce IpUMEHUTH
caMo y TOKY Yrpammbe
MMIIJIaHaTa

CeH3uTuBHa MeTOJA
HenoBospHO noy3nana
Moxke yruuaru Ha
UMILUIAaHTHY
CTaOUITHOCT aKo ce
KOPUCTH Y TOKY
yrpajame

3a u3zBoheme noTpedHa
CKyIla onpema

He nocroju xputnuna
BPEIHOCTH KOja
neduHHIIe ycrex
UMILIaHaTa
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1.4.1 UTHBA3MBHE BUOMEXAHUNUYKE METO/IE
VY uwHBa3MBHE OMOMEXaHHMYKE TECTOBE yOpajajy ce:

e xucroMop(oomka aHamu3a
® TECT CUJIC U3BJIaYCHa

® TCCT CHUJIC OABTpamka

1.4.1.1 XUCTOMOP®OJIOIIKA AHAJIM3A

Xuctomopdoromka aHanu3za omoryhaBa HajupeuusHuje ofpehuBame KBalIHTETa
KOIITAaHO-UMIUIAHTHOT KOHTakTa. OBa merona ce Oasmpa Ha onpehuBamy KOIWYMHE KOCTH U
BEJIMYMHE KOIITAHO-UMIUIAHTHOT KOHTaKTa Ha OCHOBY XHCTOJIONIKMX Yy30paka HMIUIAaHTa W
OKOJIHE KOCTH. Mako Beoma mpenu3Ha, He MpUMEhYje ce Y KIMHUYKUM YCIOBUMA, 300T CBOje

HMHBAa3HMBHOCTH U orpaHI/Iquaje Ha IPUMCHY Yy CKCIICPUMCHTAJIHUM CTy,HI/IjaMa .

1.4.1.2 TECTOBU CUJIE OABPTABA 1 U3BJIAYEHA

OBaj TecT Ha MHBa3WBaH HAUYWH MEPH jaunHy Be3e M3Mel)y MMIUIaHTa U OKOJIHE KOCTH.
Bume ce TecTupa cekyHAapaHa CTaOMIIHOCT, OAHOCHO J1aje TIoJJaTKe O HUBOY OCEOMHTErpanuje. Y
TOKY TeCTa CHUJie OJBpTama Ha UMIUIAHT Cc€ MpuMemyje oOpTHH MoMeHT o 20 Ncm, jep je
MO3HATO Ja C€ KIMHWYKA OCEOMHTErPHUCAaH MMIUIAHT yKiama cuioM o 45 mo 48 Ncem (17).
VYcnenHo oceonHTerpucaH UMIUIAaHTH he U3Ap:KaTH MpUMEHeH OOPTHU MOMEHT CHJIE, JIOK OHU
koju Hucy Hehe (27). 30or cuie Kkoja Jenyje Ha HMIUIAHTAT MOKe JOhM 110 TUTacTHYHE
nedopmMarije yak ¥ Ha OBOM HHBOY OOpPTHOT MOMEHTA, 3aTO OBa METOZa Takohe mMa NpUMEHy

CaMo y eKCIIepUMEHTAJIHE CBPXE.

Tect cuie u3Bnauema ce 0a3upa Ha MPUMEHH JIO3UpaHE CHJIE TTapajielHo ca yrpaheHum
UMIUIaHTOM, JIOK He Johe 10 mylama Be3e nu3Mel)y KOCTH M MMIUIaHTHE noBpuiuHe. OBaj TecT ce
MOXKE€ TMPUMEHHUTH CaMO Ha IWIMHApPUYHE HMIUIaHTe Oe3 HaBoja. C 003MpOM Ja ce OBaKBH
UMIUIAHTH BUIIE HE KOPUCTE y KIMHUYKO] MpakcH, a U 300Tr CBOje MHBa3WBHOCTH, TECT MMa

HCTOPH]CKU 3HAYA].
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1.4.2 HENWHBA3UBHE METOJIE

Y HenHBa3WBHE METO/IE 3 MPOICHY UMIUIAHTHE CTAOUITHOCTH ce yopajajy:
e Paamorpadcka ananmza
e [lepkycuonu Tect
e Mepeme cuiie IPUIMKOM YrpaIkhe UMILIAHTA
e Ilepuorecr

e AHanu3a pe30oHaHTHE PPEKBEHITH]E

1.4.2.1 PAIUOTPAD®CKA AHAJIN3A

Pamuorpadcka amanusa HaKOH yrpajme HMMIDIAHATA IPOIECHY|je KOIMTaHO-UMIUIAHTHU
KOHTaKT Y CMHCIy r'yOUTKa MapriuHaliHe KOCTH OKO UMIUIAHT. Y Ty CBpXY ce Hajuemihe Kkopucre
pEeTpPOATBEOIAPHHE WIIU CTaHIAPIHH ITAHOPAMCKH paauorpamu. MeljyTuM ryOuTak KOCTH ce Ha
ABOAUMCH3NOHAJIHUM CHHUMIINMa HpI/IKa?;yje CaMO Ha alpoOKCHUMAJIHUM HNOBpIIMHaMa, OOK C€
MuHepaiaHu ryoutak g0 40% He Moxe aerekToBaTH y3 momoh paaumorpaduje. 3aro ce

pannorpa(pcxa aHaJlli3a UMILIAHTHE CTA0OMITHOCTH HE MOJKE cMaTpaTu aAICKBATHOM METOAOM (26)

1.4.2.2 TIEPKYCHUOHU TECT

OBo je HajjeaHOCTaBHUja MeTojAa 3a mpeheme nMmmaHTHe ctabunmHocTu. basupa ce Ha
MOTITYHO CY0jeKTUBHO] OIleHU Xupypra. M3Boau ce naTepaiHoOM MEepKYyCHjoM 3alITUTHOT Iipada
Ha UMIUTIAHTY, METATHIM WHCTPYMEHTOM. Y KOJIMKO c€ JI00Hje jacaH COHOPaH 3BYK, cMaTpa ce Jia
j€ MMILTAaHT OCTBApPHO YBPCT KOHTAKT ca komrhy (17,132). OBa merona je u3ryOmia Ha 3Ha4ajy
300T cBOje CYOjeKTUBHOCTH M HEMOTYNHOCTHM [la c€ MMIUIAHTHA CTa0WJIHOCT KBaHTHU(DHKY]e.

MCBYTI/IM y CBaKOI[HCBHOj KJII/IHI/I‘{KOj IIpakKCu CBAKAaKO CC HC Tpe6a MNOTHCHUTU HCKYCTBO

XHpypra.
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1.4.2.3 MEPEILE OBPTHOI' MOMEHTA CHWJIE ITPUJIMKOM VI'PAIILE UMIIVIAHATA

BpenHoct MoMeHTa cuiie NPWIMKOM Yrpailkbe HUMILIaHATa MOXE C€ KOPHCTHTH 3a
NPOIEHY NMPUMapHE CTAaOWIHOCTH, ali OBUM TECTOM HHje Moryhe JOHTHTyIuHamHO mpaheme
MpoMeHa CTaOWIHOCTH HAKOH yrpaame. OOpTHM MOMEHT Yy TOKY Yrpajibe je MeXaHWYKU
napaMmerap KOju AMPEKTHO 3aBUCH O]l KBaJIMTETa KOCTH Y KOjy ce HMIUIaHT yrpabhyje u
kapakrtepuctuka umiuianara (132). OBa MeTona je HEMHBAa3HMBHA, C OO3MPOM Jia CE MEPCHE
obaBspa y ToKy came yrpaame (133) (Cnuka 1.5- 1). Hexu ayropu cMaTpajy na ce noehameMm
OOpTHOT MOMEHTa CMamyje MOrYhHOCT MHUKPONOKpeTa HAKOH YIpaJmhe HUMIUIaHaTa. Y KOCTH
MaJle T'YCTMHE MMIUIAHTH ce oO0M4HO yrpalyjy oOptHuM MomeHToM of 20-35 N/cm. Trisi u
cap.cMaTpajy Aa YKOJIMKO C€ MPUIIMKOM YTPaIibe y KOCT Majie T'yCTHHE, OOpTHH MOMEHT moBeha

Ha 45N/cm, moryhe je ummiante onrepetutu umeaujatao (134).

Cimka 1.5 Cxemarcku npukas Hajuenthe NpUMeEmUBAHUX OMOMEXaHUYKUX METO/IA 32 MEPEEHE
UMIUIAHTHE CTaOMIIHOCTH. 1-Mepeme 0OpTHOT MOMEHTA Y TOKY yrpajrbse; 2-Ilepuorect; 3-
Amnanusa pesoHantHe ¢ppeksernuje (135)

1.4.2.4. TIEPUOTECT

OBa Meroja BpUIM KBaHTU(UKAIM]y MOKPETJHMBOCTH HMIUIAHATa MEPEHEM peakiiyje
NEPUMMILUTAHTHOT TKHBa Ha neduuucano ynapHo ontepeheme (17). [Mepuorect® (Cumenc Al
bexcxenm, Hemauka) je mpBOOMTHO yBEICH 3a MCIUTHUBAKE NMEPUOJOHTATHOT JIMTAMEHTA, Kajaa

BPIIH MEPEIhE MOKPETILUBOCTH PpUpOoIHKX 3y0a (136,137), anu ce yCrenrHo MoXe KOPUCTUTH |
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3a mporeHy uminiantHe crabmiHoctu (137-141). To je HeMHBa3MBHA IHMjarHOCTHYKA METOA
KojoM je Moryhe Hu3BpIIUTH MPOIEHY CTa0WIHOCTH Yy HWHUIHMjaHO] da3u, kKao W y (a3u
MOCTaBJbatkba CYNPACTPYKTYpe Ha HMMIUIAHT PaJM TPOLEHE YCIEIIHOCTH OCEOMHTErpalyje.
Metona je 0Ga3upaHa Ha NPUHLMITY EIEKTPOMArHETCKM BOleHE eKCIHUTAlWje HCIUTHBAHOT
o0jekTa, ToMohy MeTalHOT HacTaBKa CMEIITEHOT y HAacaJHHWKy amapara. HacraBak mpeHocH
BUOpaIMOHEe MEpPKyCHje Ha WMIUIAHT 16 myra y Tpajamy oJ uetupu cexkyHue. OnaroBop
UCIHUTHBAHOT 00jeKTa ceé MPEHOCH y MHUKPOIIPOILECOp CMEIITEH YHyTap amaparta KOju CUTHAI
KOHBepTyje y T3B. [lepuotect BpenHoctu (enri. Periotest values PVT) (142). PVT Bpennoctu ce
Hanase y omcery of -8 ( Maiga mobwmiHoct) 1o +50 (Benuka mobumimHocT) (17,142). Knuauuku
cTabujIaH MMIUIAHT Ce Halas3u y orcery of -6 mo-2 PVT (142). Mepeme ce MOXe BPIIUTH TaKO
IITO CE HACTaBaK arapara ycMepaBa IEpICHIUKYJIapHO Ha CyJaKyc (opmep, WiM KacHUje Ha
abarment. OBa MeTOJa YIPKOC MIUPOKO] YIOTpPeOH, HUjE HOBOJFHO CEH3WTHBHA YIPaBO 300T
MaJio orcera y kome ce Hajuemihie McrmosbaBa MMIUIAaHTHA CTaOMIHOCT (o1 -5 10 +5 PVT) (143).
[Topen Tora, HaYMH Ha KOjH C€ BPIIU MEpEHE, NY)KHMHA a0aTMEHTa, PacTOjale y OJHOCY Ha
MMILUIAaHT Y TOKY MEpema MOTYy 3HadyajHO Ja yTu4y Ha pesynrare. CMarpa ce Ja YKOJIHKO je
pacTojamke METAIHOT HAacTaBKa y OJHOCY Ha abaTMeHT Behe o7 Smm, Uin YKOJIUKO Ce TPOMEHHU
yrao y TOKy mepema, pedynraru Hehe outu Banmunau (17). Cee oBo ykasyje na Ilepuotect He
MOXeE Ja ce cmarpa J0OpUM MPOrHOCTUYKUM (HAaKTOpPOM 32 IMPOLEHY YCIEHMIHOCTH

oceounrerpanuje (136).

Cauxa 1.4 Ilepuorect M anapar
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1.4.1.5 AHAJIN3A PEBOHAHTHE ®PEKBEHIINJE

Metony ananuse pe3onanTHe (pexseniuje (engl. Resonance frequence analysis, RFA)
cy y KiIuHU4KY npakcy yBenu Meredith u cap. 1996. ronune (42,144). OBa HeMHBa3MBHA METOIa
ce MO’Ke IPUMEHUTH 3a ojpehuBame NMIUTaHTHE CTAaOMITHOCTH HAKOH YIPaambe U y pa3InduTHM
dazama komraHor 3apactama (145). OpwuruHanHa Meroga je 3a Mepeme pEe30HAHTHE
(pekBeHIIje KOPUCTHIIA MAIM CEH30p OOJIMKA JIATHHUYHOT clioBa ,,L*, koju ce (ukcupao Ha
uMmIianT win Ha abatmeHT (146). Cenzop o00e30ehyje BHCOKY (pPEKBEHIH]Y MEXaHUIKHX
BuOparmja (5-15 kHz) xoje mpeHocH Ha MMILIAHT, aad U CHHUMAa (PPEKBEHLHUjYy M aMIUIUTYAY
npumibeHor curnana (39). buo je HanpasibeH o/ Hephajyher yennka uiaM KOMEPIHjAITHO YUCTOT
TUTAHHUjyMa, Ca J[Ba MHE30CJICKTPUYHA CIIEMCHTA, O/ KOjUX |€ jelaH CIOYXHO 3a MPOIYKIIH]jY

BUOpalja, a Ipyru Kao MpHjeMHHK CUrHalia pe3oHanTHe ¢ppekBeHnuje (26) (Cnuka 1.6).

Mueso-KepamuuKm

eNEMEHTH
Teno ceHsopa Cmona

DnekcbunHo . AyToxknasupajyha
: 3awTuTa

KOMO ~_
" WLpa¢ 3a pukcaumjy

abatmeHT

MMnNNaHTHa
durcaumja

-
-
.-.-
-

----

Cauka 1.6 Cxemarcku npukas opurunanne merojae RFA (4)

PesonantHa ¢QpekBeHnMja je AepuHHMCAHA Kao HajBUIIA aMIUIMTyJa OCHIIAIM]ja
MMIUTaHTa, a MPEeTBapa ce y BPEIHOCT Koja MPEeACTaB/ba UMILTAHTHY CTAOWITHOCT U H3paXkaBa ce y

Hz. Opurunamam (€JIEKTPOHCKH) METOJ KOPHUCTHO j€ AUPEKTHY Be3y Hu3Mehy ceH3opa u
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aHanmu3aropa pe3oHaHTHe (ppekBeHnuje. CUTHaAI je CHHTETH30BaH NOMONY aHanIM3aTopa KOr je
nporpamupao nepcoHannu padynap (42). CeHsop ce AMPEKTHO MOBE3MBA0 HA TEJIO UMILJIAHTATA
U BpIIMO OCHWIAIKje KOHCTAaHTHOM aMIUTUTYAOM IIOYEBIIM Ca HUCKOM (PEKBEHLMjOM, IIa
nopehameM CTemeHa JOK HUMIUIAHT HE IOYHE Ja ca pe3oHanujoM. Bucoka pe3oHaHTHA
(bpekBeHIIMja yKa3yje Ha jady Be3y MMILIaHTa U KocTH (26). OHa 3aBUCH O TpH IIaBHA (GakTopa:
JIM3ajH CaMOT' CeH30pa, KPYTOCTH KOIITaHO-UMIUIAHTHOT KOHTAKTa, YKYITHE e()EKTUBHE JTy)KUHE

W3HaJ MapruHaJHOT HUBOA KocTH (42).

ITpBu enexkrpHcku RFA amapar 3a komepuujainny ynorpedy, 6uo je Osstell® ( Integration
diagnostics AB, I'ere6opr, LlIBencka). [ToueBmn ox oBOr amapara UMILUIAHTHA CTAOMIIHOCT Ce
uspaxasana y T38. ISQ jenunuiiama (enri. Implant stability quotient), uuje ce BpeanocT Hanase
y omcery o 0-100 ISQ. Ogaj amapar y3 nomoh codTBepa pe3oHaHTHY (HPPEKBEHIH]Y Yy OIETy O
3500-8500 Hz, npetBapa y penatuBHe OpojeBe uspaxkede kao ISQ (4,17,26). Maie BpeaHocTu
ISQ cy o3HauaBane mManmy UMIUIAaHTHY cTaOmiIHOCT. OCHOBHU HEJOCTAIlHM MPBE TeHEPALUje OBUX
armapara OWJIM: TO IITO je amapaT KUIOM OHO IOBE3aH ca CEH30pOM, YMME C€ OrpaHH4aBaia
MOOHMITHOCT, IOTpeda 3a MEPCOHAIHUM pavyyHapOM, CEH30pH Cy MMalld COTNCTBEHY ()pEKBEHILY,

a Cy MOpaJid Ipe CBaKOT Mepemba Jia ce Kanubpuiry (42).

Amnapatu HoBHje renepanuje Osstell mentor, Osstell ISQ (Integration diagnostics AB,
I'ere6opr, IlIBeacka) (Cnmxa 1.7), cy O€XMYHM U (QPYHKIMOHUIIY HA MPHUHIMILY MarHeTHe
¢bpexBeHIMje, KOja Ce M3 amapara NMPEeHOCH Ha aJyMUHHJYMCKU HacTaBak T3B. SmartPeg®.
HacraBak Ha cBOM BpXy MMa MarHeT 300T yera ocLMJIMpa y MarHeTHOM MOJbY. 3a Pa3iuKy O]
IPETXOJHE TeHepalMje amapara OBJIE C€ W aHAJIU3aTOp pPE30HaHTHE (PEKBEHIMje U H3BOP
MarHeTHe eKCIIUTAIMje Haja3e y MCTOM amapaTy. SmartPeg® ce Ha Tejao UMIUTaHTa (UKCHpa
cuiioM of 4-5 Ncm, HakOH 4era ce BpIIW HeroBa €KCIMTAIN]a, a pe3ynTaT u3paxeH y 1SQ, ce

oyMTaBa Ha quciuiejy anapara (Cnuka 1.8) .
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Cauxka 1.8 Osstell® Mentor u Osstell ISQ (® ( Integration diagnostics AB, I'eTe6opr,
[IBencka).

OBa MeToza je 00jeKTHBHA, Jjaje TIOHOBJBUBE pe3yiTaTe U Hajueuihe je NpuMemHUBaHa 3a
oapehuBame HMIUIAHTHE CTAOMIHOCTH Yy BEIMKOM OpOjy EKCIEePUMEHTAIHUX M KIMHUYKHX
CTy/H]ja, aJld ¥ Y CBAKOJAHEBHO] KIMHUYKO] Tipakcu (24,93,99,139,147-151). Nnak, 3axTeBa ja ce
Mepeme o0aBiba 1o ojpeheHuM ycimoBuMa kako O0m Omino BamuaHo. CoHpa amapara Tpeba ma
Oyze ycMmepeHa Ha HacTaBak moj yriom oa 90 ©, Ha ynasbeHocTd 1-3 mm u 3 mm u3Haa MEKOT

TKUBA jep he y CynpoTHOM OUTH YTUIIMIAja HAa H3MEpeHY BpeaHocT (26).

% o

' il /‘ o |

J

Cauka 1.8 [Toctynak Mepema uMIuTanTHe cTabuinHocTu: 1.gukcupame SmartPeg HacTaBka Ha

TEJIO UMILUIAHTA; 2. YCMepaBame COHIE anapara Ha HacTaBak; 3. OuuTaBame pe3yirara
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1.5 KIIMHNYKU 3HAYAJ MEPEHHA UMITJIAHTHE CTABMJIHOCTHU

Hajuerthe BpeqHOCTH MMITIAHTHE CTAOMIIHOCTH, KOJ KIMHHYKH YCIICHIHMX MMILIAHATA
ce kpehy y omncery ox 57-82 1SQ (17). OBe BpeAHOCTH 3aj€THO ca KIIMHHUYKUAM U pagauorpadckum
Haja3uMa, pykajy BpeaHe nHpopmaimje 0 TPEHYyTHOM CTamky KOIITAaHO-MMIUIAHTHOT KOHTAKTa,
CIly’)Ke 3a JOHOIICHE NOOpUX OIyKa O JaJbuM TOCTYIIMMa Yy TOKY Jieuewa, 3a mpaheme
npolieca KOIMTAHOT 3apacTama, WACHTU(UKAI]Y UMIUTAHATa KOjH UMajy TEHJCHIU]y Heyclexa.
3a uMIutanTate ca HuckuM ISQ BpemHocTuMa (<55), Tpeba pa3MOTpUTH Mepe 3a MOoOO0JbIIAKE
CTaOMITHOCTH MMILIAHTATA, Ty>KUM, IIUPUM WIH UMIIAHTOM Jpyradujer au3ajHa, oOJrKa HaBoja,

Ka0 W MPOJYXCHUM IIEPHOIOM 3apacTama U MpOoBepe CTAOMIIHOCTH y TOKY OCEOMHTETpaluje..

(4).

C o63upom Ha 3Ha4aj MpUMapHE CTOMIIHOCTH 32 UMIUIAHTHE YCIEeX Tepamnuje, MoryhHoct
Ia ce y TOKY IUIaHHpama MPUMEHOM CaBPEMEHMX JWjarHOCTHYKUX METO/a MPOLEHH KBAJIUTET
KOCTH W TpPEABUAM KakBa he OWTHM CTAOWIIHOCT HAKOH Yrpaame, IMpykKa CTOMATOJI03MMa
TEpaIujCcKy MHUPUHY Y U300py THIIA UMIUTAHATA, XUPYPIIKE TEXHUKE Ka0 U JOHOUICHY OJUTYKE O

JlaJbeM IUIaHy Teparnuje.
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2. IMJBEBU U XUITOTEIE
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2.1 INJb CTYINJE

[use oBe cryauje OMo je na ce UchuTa YTHIA] paguorpadckux mapamerapa KBaJIHTETa
BUJIMYHE KOCTHU Yy OOYHO] PEruju TOpHE BWIHIE (TYCTUHE KOCTU M JIeOJbUHE KOPTHKATHUX
JaMerna) W BacKylapu3aluje y HMIUIAHTHUM JIKHIITHMA, HA WHHIHjAIHY CTaOMIIHOCT

caMmoype3yjyhux HMIuIaHara.
VY ckiaay ca TOCTaBJEHUM IHJbEM UCTPAKUBaka, TCPUHUCAHH Cy TTOCEOHH 3aIalld CTYIH]e:

e [Ipomnena ryctuHe KOCTH U J1e0JbHHE KOMIIAKTE Ha MECTY YpraJibe MILUIaHaTa, y 00YHO]
pEruju ropme BUIMIE IPUMEHOM METOJIe KOMITjyTepH30BaHe ToMorpaduje

e Kracudukanuja BUIMYHE KOCTH Y O0YHO] PETHjH TOPHE BUIIMIE HA OCHOBY BPEITHOCTH
rycruHe uspaxene y HU

e [Iporena BacKkynapuTanuje KOCTH Y UMIUTAHTHUM JISKUIITAMA MpuMeHoM Jlacep
norep haoymerpuje

e [Iponena nocronepaTuBHe CTAOMIHOCTU caMOype3yjyhux UMIUIaHaTa AHAJIN30M
pe30HaHTHE (hpEeKBEHIIN]e

e lcnutuBame MelycoOHE MOBE3aHOCTH PA3IMUUTUX MTapaMeTapa KBAJIUTeTa BUWINYHE
KOCTH

e lcnutuBame MelhycoOHe Kopenanuje napamerapa Koju 1e(puHHUIY KBaJIUTET KOCTH Ha

MECTY YIpa/ilb€ U HHUIMjaliHe CTaOMITHOCTH caMoype3yjyhux uMIuiaHaTa
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2.2 XUIIOTE3E

Ha ocHOBY HaBeqeHUX UYMILEHHUIIA Yy YBOJHOM pa3Marpamy MpeTIoCcTaB/ba Ce Ja je
Moryhe npeaBuaeTH MpUMapHY CTAOMIHOCT KOjy he camoype3yjyhu HMMIUIaHTH OCTBapUTH Yy
OO0YHO] pervju ropme BUIIUIIE, HA OCHOBY PAa3IMUYUTHX MapaMeTrapa KOju Je(QUHHUIITY KBaJIUTET

BUIMYHE KOCTH. CXOHO TOME MOCTaBJbeHE Cy cienehe uCTpakuBavKe XUIOTe3e.

e [locroju 3HauajHa nMHEapHa Kopenanuja u3Mmely BpEAHOCTH TYCTHHE KOCTH Yy
UMIUIAHTHUM  JIOKUINTHMAa  HM3MEPEHHMX  IpeonepatuBHO  momohy — meroje

KOMIIjyTepr30BaHe TOMOrpaduje U BpeAHOCTH MHHIIM]ATHE HUMIUIAHTHE CTA0MIIHOCTH,

e [IlocToju 3HauajHa JTWHEapHa Kopenanuja m3mel)y neOsbMHE KOPTHKAIHE KOCTH U

pUMapHe CTAOUITHOCTU

e Ilocroju nmuHepana kopenanuja n3mely m3mepenux Bpennoctu rycruae Ha CT-y u

BacKyJapuzauuje koctu npumenom LDF merone
e Camoypesyjyhu neHTanHM MMIUIAHT he MPUIMKOM yrpajame y OO4YHY perujy ropme

BUJIIMIIEC OCTBAPUTU BPCAHOCT I/IHI/II_II/IjaJ'IHe CTaOMITHOCTH MPpUXBATJbUBE 3a MPOTOKOJII

uMenujatHor onrepehema (Behe ox 60 1SQ)
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3.MATEPUJAII U METO/]
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HcrpaxuBame je CIPOBEICHO Kao KIMHUYKA, OINCEPBALMOHA, WHTEPBCHTHA CTY/Hja
mpeceka y K0joj je aHaIu3upaHo YKYIMHO 54 uMIIIaHata, OJIHOCHO UMIUIAHTHUX JISKHUIITA KOJ
JIeBEeT manujeHara oba moja crapujux ox 18 romuHa, ca TepMuHATHOM Oe3ybomhy y 604HO]
peruju ropme Buimnne. Kox cBux nmanujenara yrpalheHa Cy 1Mo Tpu MMIUIAHTA UCTHX JUMEH3H]ja
ca o0e cTpaHe, y Mo3HIMjamMa IPBOT IpeMojiapa, APYror npemMosiapa 1 MpBor Moyapa y ropmoj
Buwmnu. Ilpe moderka cryauje, ManyjeHTH ¢y OWiIM IeTesbHO WHGOpMECaHU O mpeacTojehoj
XHPYPILIKOj MHTEPBEHIMjH, Ka0 ¥ MOTYhHM KOMIUTMKaIMjaMa U I THUCMEHY CarjiiacHOCT 3a
ydemhe y cryamju. HcrpaxuBame je crpoBeneHo Ha Kiuauium 3a OpanHy XHPYprujy
Cromaromnomikor ¢akynrera, YHuBep3urera y beorpany. 3a cnpoBolerme OBOI MCTpaKHBamba,

noOujeHa je caryiacHOCT eTHdkor ogoopa Ctomaronomkor gakynreTa y beorpany.

3.1. KPUTEPUJYMMU 3A YK/bYUUBAIBE IAIIMJEHATA 'Y CTYIUJY

HakoHn nerassHMX aHaMHECTUYKHX TOaTaKa, KITHHUYIKOT U paarnorpadcKor mperiena,

MalUjeHTH Cy YKJbYUEHH Y CTYAM]Y YKOJIMKO CYy UCIyHaBaiu cieaehe kputepujyme:

1. namujenTtu ca 060CTpaHOM TEPMUHATHOM Oe3yOorThy JTOUpaHOM AUCTATHO OFf OYHbaKa y
TOpH0j BUJIHMIHU

2. TAIUjeHTU ca MPUCYTHUM MPHUPOTHUM 3yOHMMa MM MPOTETCKOM HaJ0KaHaJoM Yy O0YHO]
peruju nome BwiIMie Ja Ou ce 00e30e1M0 OKIy3aJHH KOHTAKT ca TMPOTETCKUM
HA/I0KHA/1aMa Ha UCTIMTUBAHUM UMIUTAHTHMA y TOPH0j BIIUIH
MAIMjeHTH ca 33J]0B0JbaBajyhoM OpaTHOM XUTHjEHOM

4. manujeHTu ca cyOaHTpPaIHOM JUMEH3HMjOM Y UMILJIAaHTUPAHO] peruju > 8§mm
NAIMjeHTH ca XOPU3OHTATHOM TUMEH3HjOM ajiBeoJIapHOI TIpebeHa Topme BUIIHIE Y
WCIUTUBAHO] peruju >6mm na Ou ce o0e30eausia MUHUMANHA J1e0JbHHA KOIITAHOT 31U/a
o lmm ca OykajHe U majaTHHAIHE CTPaHe

6. mamujentu koju npunanajy ASA1 ASA2 rpynu (knacudukanuja AMepudke acorujaimje

aHEeCTEe3MO0JI0ra)
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3.2. ICK/bYUYYJYRU KPUTEPUJYMHU

VY crynujy HUCY O YKIbYUYCHH:

MAIMjeHTH ca OpYKCU3MOM
MalMjeHTH KOju KOH3yMupajy > 10 nurapera THEBHO
TPYIHUILIEC U IOJUIBE

HAIMjeHTH ca IMjarH030M OCTEONOPO3e

o > W e

MAIMjeHTH KO KOjUX je MPOTEKIIO Mamke 01 6 Mecelr O]l eKCTPaKIIKje MOCIeIber 3yoa y
00YHO] peruju TOPHE BIITUIE

6. HaI_II/IjeHTI/I ¢ca TPAHCMUCUBHUM BUPYCHUM 000JbemHMa

3.3 UMIUVIAHTHA KOPUIIIREHN Y CTYANJAU

Y oBoj crymuju cy kopumhern Straumann® SLActive® TE ummmants (Institut Straumann
AG, bazen, lIBajuapcka), npomepa @ 4,1/4,8 mm u gyxwae 8mm (Crmuka 3.1). OBaj Tun
MMIUIAHTA j€ T3B. XUOPUAHOT JAM3ajHa, KOJU MPEACTaBba KOMOMHAIM]Y IIMIIMHAPHUYHOT O0JIMKA Y
arnMKaTHOM JIeJy U KOHMYHOT 00JIMKa Yy KOpoHapHOM jeny. To je UMIIaHT ca camoypesyjyhum
HaBOjUMa HAa CBOM TEJIy W NMPUMEHA YPE3HMIIE Y XHUPYPIIKO] MPOLEAypU HHUje HEONXOojHa. Y
nopehemy ca crammapaauM Straumann® HMIUTAHTOM KOjH Ha CBOM Tely HMa pasMak u3Mmehy
HaBoja oz 1,25 mm, naBoju ma ey SLActive® TE umrianTa Hamase ce Ha pactojamy o1 0,8 mm
yiMe ce cTBapa MoryhHoct 3a Behum OpojeM HaBoja 1 moBehaBameM MOBPUIMHE KOja A0Ja3u Yy
KOHTakT ca Komhy. VIMIUIaHT uMa MoJupaHy, TPaHCTUHTMBAJIHU J1e0 BUcHMHE 1.8 mm. Y 0Boj
CTYIHjU UMILJIAHT j€ ypamaH y KOCT JI0 HUBOA MOJIUPAHOT Jiena. Y CTyIAuju je yrpaheHo YKyITHO

54 uMmmianara.
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Cauka 2.1 Straumann TE ummnant, gyxuHe 8mm, npomepa 4,8mm y KOpOHAPHOM ey U
4,1mm y anuKamHOM Jiey. YKyITHa IIHPUHA UMIUIAHTa HEe padyHajyhu HaBOje y allMKaIHOM
neny uzHocu 3,5 mm. Pazmak u3zmely nHaroja uznocu 0,8 mm

3.4 IPEXUPYPUIKA ITPOLEAYPA

[Tpexupypiuka mporenypa je noapasymenana:

1. CranpapiHy KIMHUYKA M paguorpadcku mperyie] (aHaau3dy OpTONaHTOMOIpadCKux

paauorpama)
2. AHau3y CTYIHUjCKUX MOJIeNa

3. WUspany panuorpadcke u xupypuike onuje

4. Papguorpadcky aHanu3y JMMEH3Hja JOCTYIHE KOCTH, TYCTHMHE KOCTU U JeOJbHHE

KOMITAKTE Ha MECTy YrpajJme HMIUIaHaTa TOMONYy MeETOoJe KOMIIjyTEepPHU30BaHe

Tomorpaduje
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3.4.1 W3PAJA PAANOI'PA®CKE U XNPYPIIKE ®OJINJE

Pamuorpadcka ¢onuja um3paheHa je Ha CTyOUjCKUM MoOJEIMMa, HAaKOH oapehuBama
Mel)yBHITMYHUX OJIHOCA M TOCTaBe 3y0a y Mo3uijamMa mpBOT MpeMoJiapa, APYyror rnpemoniapa u
npBor mojapa. [loctaa 3y0a koju cy MOp(OJIOLMIKKA OroBapalu KapakTepucTUKaMa JICHTULIN]e
3a CBaKOT' IMallMjeHTa BPIICHA j€ y apTHKYJIAaTOpy CpEAmHUX BPETHOCTH. Monenu ca MmocTaBoM
3y0a Cy 3aThuM NyONUpaHH W HA THUM MOJEIIMMa je BpIIeHa u3paja pamuorpadcke, OJTHOCHO
xupypiike ¢Goyije BaKyyM TEXHUKOM. Y mosunuje Oynyhux wmimiantara y ¢oiujy cy
MOCTaBJbEHE MeETalHe Bohuie numenswja 1x1 mm, 3a oxpehuBame mo3uiMje UMILIaHATA HA
PEHITCHCKOM CHHMKY Kako OW ce aHalii3a JUMEH3Hja U paauorpadckux napamerapa KBajluTeTa
BWJIMYHE KOCTH BpIIMJIA Yy Ta4yHOj Mo3uuuju Oynyher mmruianTHOor nexumra. Mcra ¢onmja
kopuihena je u 3a ojpehuBame no3unuja Oyayhux umruianara y 6€3y00j pervju Topembe BIIIALC
y TOKY XHPYpIIKE Yrpajme, Kako OW Cc€ HCIONITOBAIM IPHHIUIHN MPOTETCKA BOheHe

umruiantosioruje (Crnuka 3.2).

Cauka3.2 Paguorpadcku M XUPYPIIKH CTEHT KOpUTITheH 3a MPEeXUpypIIKy JIUjarHOCTHKY B Kao
BohHIIa 32 yrpaamy UMIIaHaTa
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3.4.2 TIPEXHUPYPUHIKA PAJJUOI'PAD®CKA EBAJIYAIIUJA

[Mpexupypmika paguorpadcka eBadyanyja 3a CBaKOl NalMjeHTa, IMOjpasyMeBana je
aHaMM3y AMMEH3Mja JOCTYHNHE KOCTH TYCTHMHY KOCTH HMMIUIAHTHE pErujeé Ha MECTy IpBOT
npemMoJiapa, Ipyror nmpeMosiapa u mpBor MoJjapa, kao u oapehuBame n1e0bHE KOMITAKTHE KOCTH
ca BeCTUOYJIapHE M MMaJaTHHAIHE CTPaHE CBAKOT UMILIAHTHOT JISKHUIITA. Y Ty CBPXY, KopuiheH
j€ MYJITHCIIajCHU amapat 3a KoMIjyrepusoBany Tomorpadujy (Siemenc, Somatom Sensation 16,
Epnaren, Hemauka), cCBaKOJHEBHO KaJHOpHCaH rmpeMa yrmyTcrBuMa rpousBohaua. CT cHumame
rOpbe BIIMIE 00aBJbaHO je HAKOH TIOCTaBJbarkha MPETXOAHO u3paleHe peHareHoomke Goiuje,
ca MeTalHUM BohuIlamMa CMEIITeHWM Yy IIEHTPY pervje Koja mpeacTtaBiba Oyayhy mosuiujy
MMIUIAHTA.

CBa cHUMama BpIlIeHa Cy MOJI UCTHM YCIIOBHMAa, IPpeMa yHaIpe oJipal)eHoM IpOTOKOITY:
Hanos of 130 kV u jauuna ctpyje 80 mA, ca ne6spuHom cnoja o 1,5 mm u untepsanom of 1,5
mm. CHuMama cy  o0aB/hbaHa y TpPaHCBEp3aJHUM paBHMMa, HAKOH 4Yera je BpIICHA
TPOJAMMEH3MOHATHA PEKOHCTPYKIIH]a Y CTEIH]jaTu30BaHOM CO(TBEPCKOM MporpaMmy Syngo.via 3a
CT (Siemens Hemauxka).

Mepemwa qumeH3uja JOCTYIHE KOCTH 32 MIaHUpamke yrpaiibe UMITJIaHaTa BpIlEHa Cy CBe

TpU AMMEH3HUje oMohy anaTa y copTBEpCKOM Iporpamy, Koju je ykibydeH y CT onpemy.

B PETROVIC JASMINA|
Study 1of 1

toft §

Series.
40 image(s) loaded

Cauka 3.3 Mepeme qUMeH3H]ja JOCTYITHE KOCTH NMPHJIMKOM IUTAHUPakha YIpaakhe UMILIaHAaTa.
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3.4.2.1 MEPEWE I'VCTUHE KOCTHU YV UMIIJIAHTHUM JIEXXUIITUMA

OnpehuBame ryCTHHE KOCTH Y CBaKOM HMIUIAHTHOM JIEKHILITY BPIIEHO je Ha ,,Cross-
sectional “ mpecenmuma momohy anata xoju je ykibyueH y CT onpemy. HakoH TpoauMeH3MOHATHE
PEKOHCTPYKIIMje CHMMKa y codTBepckoM mporpamy Syngo.via 3a CT (Siemens Hemauka)
MPaBOyraoHO II0Jb€ JUMEH3Hja 9Xx5mm, Koje o3HauaBa Oyayhe WMIUIAHTHO JICKHIITE
IM3ajHUPAHO j€ Tako Ja TMpeAcTaBjba MO3UIH]jY UMIUIaHTaTa MeTajlHe Bohuue Yy
penareHonomkoj ¢ommju. OBako AM3ajHUPAHO HMMIUIAHTHO JIOKUINTE Ha  ,,CrOSS-
sectional “CHUMKY UMaJIO je 3a IIHJb J]a C€ TCTUHA KOCTH U3MEPH Y CAaMOM UMIUIAHTHOM JIC)KHIITY
Kao0 | JIeJTy OKOJIHE KOCTH Koja he okpyxkuaTu yrpahen umriant. [Ipoceuna BpeqHOCT rycTUHE
KOCTH y TOJbY KOj€ O3HayaBa WMIUIAHTHO JISKHUINTE, oapehuBaHa je Ha OCHOBY co(TBepa
unkoprnopupanor y CT amapar. ['ycruna xoctu je uspaxkena y HU (cmukal2). CodrBepcku
nporpaM payyHa MHHHMAJIHY, MAKCHMAaJIHY U MPOCCYHY BPEAHOCT T'YCTHHE KOCTH Yy IMOJbY. 3a

AaJby aHAJIN3Y KopnmheHa je npoceyHa BpCAHOCT Y CBAKOM UMIIIIAHTHOM JICKHUIITY.

Min. 234 Hu

Max.75% Hu
Y[, Mean 534 Hu

Camka 3.4 Mepeme rycTHHE KOCTH y AW33ajHUPAHOM HMILIAaHTHOM JISKHUINTY, Ha Cross-sectional

CHUMKY Y MOJbY IUMEH3Hja SX9mm.
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3.4.2.2 MEPEE JIEBJbMHE KOPTUKAJIHE KOCTU

OnpehuBame ne0/pMHE KOPTUKAIHE KOCTH BPIICHO je Ha Cross-sectional mpecennma y
MO3MIIMjaMa CBAKOI MMILIAHTHOT JICXKHINTa. Mepema Cy BpIlieHa ca NaJlaTUHATHE W OyKaaHe
CTpaHe W TO HAa YETUPU pA3JIMYUTAa HUBOA Y OJHOCY HAa KPECTAIHY HBHILY PE3HIyaTHOT
aJIBeoJIapHOT TpedeHa U To Ha HUBOYy oA: 2, 4, 6 u 8 mm (Ciuka 3.4). Y cTaTUCTHYKO] oOpaau

nojaTaka KopuiheHa je MpoceyHa BPEAHOCT CBa YETUTH Mepema 3a OyKalHy Kao H 3a

NajaTUHAIHY CTPaHy.

[
'
& Distance: 2.3 mm
l ¥ Distance: 2.1 mm
’ ¥ Distance’ 19 mm
( ‘ ‘ ® Distance: 2.1 mm Distance: 1.6 mm
W

[_[?lﬁtance jmm
\stance: 1.7 mm
istance: 1.7 mm
A '

Cauxka 3.4 Mepewe ne0JbHHE KOPTUKAIHE JlaMene Ha cHumiuma:A) OapehuBame
nebspuHe OykanHe namene b) onpehuBame ne0pHHE MAIATUHAIIHE JIaMeEJTe

3.5 XMPYPUIKA ITPOLHEAYPA

[IpeonepatuBHO je w3BpIIeHa OOyKa MalMjeHaTa O OJApPKaBalky OpalHE XUTHjEHE U
caBeTOBaHa npuMeHa 2% pacTtBopa xjop-xekcuauH auriykonara (Curasept ADSe 220, Curaden
AG, IIBajuapcka), HEMOCPEIHO TPEA XUPYPUIKY HHTEPBEHIU]Y, Paaud peaykKiuje Opoja

MHUKpPOOpTaHu3aMa.

[Ipenaparnyja UMIUTAaHTHUX JISKHUINTA j€ HW3BEJCHA y JIOKAJIHO] aHeCcTe3uju 00e30eheHoj]
0,75% Ropivacain-om 6e3 BazokonctpukTopa (0.75% Naropine, AstraZeneca, I1Isescka), kako
Ou ce u3berao yTHIlaj Ba30OKOHCTPUKTOpA Ha Pe3yJiTaTe BacKyJlapu3aluje KOIITaHOT TKUBA, KOja

je onpehuBaHa y TOKy npenapanuje jexura. [locne nusmepene Backynapusannje MHTEPBEHIIU]E
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Cy 3aBplIaBaHe JojaBambeM 2% pacTBOpa apTHKaWHa ca agpeHamHoM y oxHocy 1:100000

(Ubistesin™, 3M Espe AG, Hemauxa).

Haxon maxJpMBOT IUIaHUpAka, CPEAUHOM PE3UIYaTHOT aJBEOJIapHOT IpedeHa n3BpIIeHa
je MHImM3uja XupypikuM Hoxuhem 15C, 3ajenHo ca 060CTpaHUM penakcalliOHUM HHIM3HjaMa y
(OPHUKC M HEXHO OJUTHYT MYKOIIEPHOCTAIHM peXam. 3aTUM je y ycTa NaljeHTa NocTaB/baHa
xupypuika ¢oiyja Koja je uMaia 3a Iusb Ja oJIpeau Mo3ulyjy Oyayher UMIIaHTHOT JICKHILITA.
[Tocrynak yrpagme CHOpOBEIEH je TpeMa YIyTCTBHMa Tpou3Bohayda, y3  momoh
crerjanmsoanor amara (Institut Straumann AG, Svajcarska,) Kpos Boljuiy je Hajmpe
U3BPILICHO 00eJexaBame MO3UIMje UMILIaHTa OKpyriuM Oopepuma mpomepa (o 1,4 mm; o 2,3
mm; ¢ 3,1 mm. IIpenapanuja nexxumira BpiieHa je oarorapajyhum npodguiaum dopepuma (o 2,2
mm; ¢ 2,8 mm; ¢ 3,5 mm). 3aBpmHa o0paga je moapazymeBajga MPUMEHY CICIHjaTHOT
npopmiHOr OOpepa, 3a OBakaB JAW3ajH UMIUIaHata. JluMeH3wja mocneamer Oopepa 3a
npenapanyjy JexumTa Owia je 3,5mm, INTO 3HAYM Ja je HMMIUIAHTHO JISKHUIITE HAaKOH
mpenapaiyje Mamer rnpomepa y ogHocy Ha umruianT. OBuM ce 06e36ehyje 6osba Kommpecuja

HUMIUIAHT OKOJIHY Ha KOCT.

Cauka 3.5 O6enexxaBambe UMIUTAHTHOT JISKUIITA MHULIW]ATHUM OKPYTJIUM O0pepoM
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Ca cBake crtpaHe cy yrpahena mo Tpu wumiuianta (Straumann Tapered Effect®;
SLActive®, Institut Straumann AG, Svajcarska, mumensuja ¢ 4.1/4.8mm; 8mm), y pernjama
JIPYror IMpeMosiapa, IPBOT ¥ APYror MoJapa 10 CTaHAapAHUM yIyTcTBHMa 3a Straumann® TE™
umiuiad (Cnuka 3.6) . Ha uMrianTte cy mocTaBJbib-HE KalMIIe 3a 3apacTame Bennyuae 1,5mm, a

pexam YIIMBEH MOjeAMHAaYHUM IaBoBuMa 4/0, MoHO(UIaMEHT.

[TanjeHTMa je mpornucaHa aHTHOMOTCKA Teparuja aMOKCHIMIMHOM (Sinacilin® 0,5,
lanenuka a.n y pexumy 3x1 ), wau Kinungamurmaom (Clindamycin-MIP, Chephasaar Chemisch
— Pharmazeutische Fabrik Gmbh, Hemauka), y ciyuajy anepruje Ha NCHUIIMIMHCKE MTperapare.
3a cy30mjame MOCTONEpPaTHBHOT 00Jla, CABETOBAHM Cy HECTEPEOHIHU aHTUHUH(IAMATPOHH

JICKOBH.

Cauka 3.6 YrpaljeHu UMIUIaHTH y TIO3UIMjaMa PBOT U APYroT MpeMosiapa U MpBOT Moyiapa
obocTpaHo
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[lanujenTHMa je caBeTOBaHO Ja MOCTONEPAaTUBHO, HAKOH OJp)KaBama OpPAHE XWUIHjeHE
ycra ucnupajy 0,12% pactBopom xjop-xekcuaun auriaykonata (Curasept ADSe 212, Curaden

AG, IlIBajuapcka), y Tpajamy o 15 nana.

3.6 MEPEILE BACKYJIAPU3ALUJE KOCTHU JIACEP JOIIVIEP METOAOM

[Ipouiena Backynapu3aiyje KOCTH Yy WMIUIAHTHUM JIGKHUIITAMA BpIICHA j€ METOJIOM
Jlacep momiep duoymerpuje, momohy amapara Perifluks PF 5001 Masters (Perimed, Japdaia,
[IIBencka), KOju EMUMTYje JIJaCepKy CBEeTIIOCT TajnacHe ayxune 780nm (Cnuka 3.7). [Ipe moverka
Mepema 3a CBAaKOI MallMjeHTa, amapaT je KaauOpucaH CTaHJapIHUM KOJIOHIHHUM PacTBOPOM

Perimed Motility Standard, Japdana, IlI1Bencka).

Cumnka 3.7 Jlacep nomep dioymerap Perifluks PF 5001 Masters

Mepeme Backylapu3aiiyje je BPIICHO HaKOH Mpenapanyje UMIUTAHTHOT JISKHUINTA MHIOT
oopepom mpomepa 2.8mm, momohy crenujanHe ¢ubep-ontuuka conga PF 415 (Perimed,

Japdama, IllBencka), promera 2.8 mm, ayxumue 8 mm (Cmuka 3.8). CoHma ce rmiacupa y
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UMIUIAaHTHO JIGKHUIITE HAa CTaHIApAHY IOyOWMHY ox 8mm. Y COHIM Cy CMEIITEHH U HW3BOP
JIACEPCKOT 3paKa, Kao U MPUJEeMHHK oj101jeHe cBeTsIocTH. C 003MpOoM Ja je COHJIa UCTOT ImpomMepa

Kao ¥ MpIaprcaHo JISKHINTE HHje OMIo moTpede 3a JOIaTHUM JAprKaueM.

[Ipen cBako Mepemen BPUICHO je UCTIHPame JSKUIITA (PU3HOIOMIKUM PacTBOPOM KaKo

6u ce nzberna KOHTAMHUHAIH]a.

Cauxa 3.8 Crenyjanna ¢ubep-onTuuka COHa IUIaCUpaHa Yy UMILJIAHTHO JIEKHUILITE Y TOKY
Mepema BacKyJiapu3aiuje
VY ToKy Mepema BacKyJapu3alyje, MalujeHTy ¢y TPEeTUpaTh IO YHANpea YCTaHOB/BEHOM
MIPOTOKOJYy (peleKCUupaH Modyiekehu MoJiokaj Yy CTOMATOJOLIKOj CTOJMUIM, 0e3 Momepama

TOKOM MEpema), Kako Ou ce CMamHOo yTHIIa] OMeTajyhuX MmoKperTa.

LDF amapar je moBe3aH ca NMEPCOHATHUM pPavyyHApOM T C€ aMIUIMTYAa CHUTHaIa U
npoMeHe (pEKBEHIlE ITUPEKTHO TI0BE3Yyjy Ca peJaTUBHUM OpojeBUMa Yy CHEIHjaTHOM
KOMITjyTepCKUM co(TBepy. Amapar mMoka3yje MUHUMAIIHy, MAaKCUMAalHy U Cpelby BPEIHOCT,
KOja je cMaTpaHa pe3yiaTaToOM 3a CBAKO MOjeJHMHAYHO Mepeme Ha moueTky cBakor mepema,
rpaguk Ha KOME CE€ OYMTaBajy BpPEOHOCTH je Omo HectabuiaH. HakoH KpaTkor BpeMeHa

nmoTpeOHOT 3a cTabmin3aIyjy rpaduka 3amounmalo ce ca mepemeM (Cimka 3.9).
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Cauka 3.9 OunraBame pe3yirara BacKylapHu3alije KOCTH Ha IEPCOHATHOM pauyHapy

VY CcBakOM HUMIUIAHTHOM JISKUINTY 00aBJhbaHa Cy MO YETHPH Mepema TaKo INTO je
JacepCKy 3paKk yCMEpaBaH Ka ME3MjallHOM, IHCTATHOM, OYKaJIHOM M TNaJaTUHATHOM 3UIY
UMIUIAaHTHOT JiexumTa. CBako MojeqHHMayHO Mepeme je Tpajamo 20 cexyHau, IIpoceuna
BPEIHOCT CBa YETHPU MEpema y3MMaHa je Kao BPEJHOCT BacKyJapu3aldje 3a I0jeAMHAYHO
UMIUIAHTHO JISKHUINTE. BpemaHocT NPOKPBIHEHOCTH alBEOJapHE KOCTH  M3pakeHa je y

jemmaunama rpotoka (PU).

3.7 MEPElbE UHUILIUJAJIHE UMIIVIAHTHE CTABUJIHOCTHU

Metona anamu3e pesoHanTHe (pekBennuje (RFA) kopumhena je 3a oapehuBame
BPEIHOCTH WHHIIMjATHE CTAa0MIHOCTH WMMIUIaHaTa. Mepema cy Hm3BOheHa HEMOCpPEaHO HAKOH
yrpajibe MMILUIAHATA ¥ [I0CTaBJbarba MPHMapHIX laBosa, amapatoM Osstell” Mentor (Integration
Diagnostics AB, Casenaien, IlIBeacka) kopuctehu HacraBak SmartPeg® (Tum 2) Koju je pydHo
(dbukcupad 3a TeJo UMIIIaHTa criioM o1 4-5 NCm y3 momoh npenocHuka. HacraBak je komunrher

3a MIECT MEPEHha, HAKOH Yera je 3aMeHhEeH HOBHUM, IpeMa YITyTCTBUMA Ipou3Bohaya.
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Conna anapaTta ycMepaBaHa IIOJ| IIPaBUM YIJIOM Y OJHOCY Ha HactaBak SmartPeg, Ha
pacrojamy o 2 10 3mm. Pe3ynraT Mepemwa je ounTaBaH Ja AUCIUIE]y amnapata, uzpaxeH y 1SQ

jemuaunama Cnuka 3.10).

Cauka 3.10 Mepewme UMIUTHTHE CTaOUITHOCTH

Mepema cy BpIIeHa W3 JIBa pa3jiMyuTa MpaBlia, TaKo INTO jeé COHJA yCMepaBaHa Ha
HACTaBaK ca BECTUOYJIapHE U ca OpaJIHE CTpaHe, a JBa MyTa IMOHOBJHCH UCTH PE3YIITAT j& Y3UMaH
Kao BaJiijlaH. YKOJMKO Cy Ce Mepema U3 JBa IpaBla MelycoOHO pa3iMkoBajia, payyHaTa je

IMpoCC€YHa BpEAHOCT CTaOMJTHOCTH 3a JaTHh UMIIJIAHT.

Hakon yrpaame, BpiieHa je paguorpadcka KOHTpOIIa MO3MIM]je UMIUIaHaTa ¥ 0JJHOCa ca

OKOJIHUM 3yOMMa M aHaTOMCKUM CTPYKTypama, moMohy peTpoaiBeoiapHUX paguorpama.
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Cauka 3.11 KoHTposHu peTpoanBeosapHu CHUMAaK

3.8 CTATUCTUYKA AHAJIM3A

JloOumjeHn mojmany Cy aHauM3MpaHH Yy CTaTHCTHYKOM mporpamy SPSS® (Statistical
Package for the Social Sciences, version 20.0, CAJ/). CBu pe3yaraTu Cy MOpeACTaBIbCHU
TabenapHo u/uiam rpadguuku. ATpUOyTHBHA O0elIeXkja TToCMaTpama Cy ONMcaHa AarCOJyTHUM H
penaTMBHUM OpojeBHMa, a HyMepuuka obeliexkja Mepama ICHTpaHE TEHICHIMje W Mepama
BapHjabminTeTa. 3a MPOLEHY BPEIHOCTH Mapamerapa 3a MOMYJalujy, a Ha OCHOBY BPEIHOCTH

U3pavyHaTUX y y30pKy KopuinheH je 95%-Hu uHTepBal oBepema.

Opabup CTaTUCTUYKUX TECTOBA, 3a HyMEpHUKa oOelnexja MocMaTpama 3aBHCHO j€ O]l
HOpPMAJIHOCTH pacrojenie mnojaataka. HopMmamHocT pacmojene TecTUpaHa je MPUMEHOM
Kolmogorov-Smirnov-or tect. V ciydajy mocrojarba HOpPMajHe pacrojeie Iojaraka, 3a
nopehema mapamerapa  koputinhen je T-tect, y cymporHom Mann-Whitney Q rect. 3a
nopeheme pazIMYuTUX TapamMerapa KBaJHTETa BHJIMYHE KOCTH W HMIUIAHTHE CTAOMIHOCTH
u3Mel)y MoJjoBa U pasiMuUTHX CTapocHUX rpyma kopuirheH je Mann-Whitney Q tect. ¥V oBom
CIy4ajy MalujeHT je MOoCMaTpaH Kao CTaTHUCTHYKO oO0elexje. 3a CBe OCTalle CTAaTUCTUYKE
aHaIM3€¢ WMIUIAHT j€ y3eT Kao CTAaTUCTUYKO oOenexje mocMmaTpama. 3a MPOIEHY YTHIlaja

pa3NUYUTUX MO3MIIMja HMMIUIaHATa y OOYHO] pPErwju TOpHE BUJIMIIE Ha TYCTHHY, AEOJbHHY

46



KOKOPTHKAITHEKOPTUKAIHE KOCTH, BacKyJapu3aldjy W TIpUMapHy CTa0WJIHOCT KOpHIINEH je
Kolmogorov-Smirnov Ttecr. Pearson-oB Ttect Kopenaidje, KOpUIINEH je 3a HCIUTHBAIE
MelyycoOHOTr ofHOCa PAa3IMYUTUX MapamMeTapa KBaIUTeTa KOCTH M MMIUIAHTHE CTa0MIIHOCTH. 3a
UCIIUTUBAKE TMPEAUKIHM]je MpUMapHE CTa0WIHOCTH Ha OCHOBY pa3MYUTHX I[apameTapa

KBaJIMTETA BUJIMYHE KOCTHU KOpI/IH_IhCHa je JIMHECapHa perpeCuoHa aHaJln3a.

3.9 CHAT A CTYAUJE U BEJIMYNHA Y30PKA

Bennuuna y3opka je u3pauyHaTa Ha OCHOBY IojaTaka O BpenHocThMa Pearson-osor
TecTa Kopesanuje NnyOJMKOBaHUX y cTyadjama ciamuHor au3ajua (1). Cryaujcku y3opak je
m3pauyHat y3umajyhu ma je rpemka tuna I a= 0,05 u cmara crymmje ox 0,8 3a crymumje
Kopernaiyje, ca MpeTIoCTaBKOM Jia ce JIo0uje Kopenanuja cpenmwe jauune r=0,5. Ysumajyhu y
003Mp HaBelleHE IMOJaTKe, BEJIMYMHA y30pKa je u3pauyHata y mporpamy G*Power Bep3uja 3.1

r7ie je 1o0ujeHo aa je 3a cHary cryauje o 0.80 morpeOHo 26 HMMILTAHTHHX JIC)KHUIIITA.
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4. PE3VIJITATHU
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4TIOJAIIA O IAINJEHTUMA

VY cTyauju je yuecTBOBAJIO JEBET MalijeHaTa: TP KEeHe U IIeCT MyILIKapala, IpoceyHe
crapoctu 57.56+8.83. [leckpunTUBHY MOJAIM KOjU C€ OJIHOCE Ha AeMorpadcke KapakTepuCTUKe
ucnuTaHuka cy npukazanu y Tabemum 4.1 u I'padukony 4.1. [lanujenTn cy mojesbeHU y 1B
rpyIie Ha OCHOBY T'OJIMHA CTApOCTH pajau nopehema napamerapa KBaIUTETa BUIMYHE KOCTH Kao U
MMIUIAaHTHE CTa0MJIHOCTH KOJ NalMjeHaTa pa3IMuuTHX cTapocHUX rpyna. Koj cBux manujeHara
je yrpaheHo mo ImIeCT WACHTUYHHX HMIUIaHaTa (JeAHake AYKHUHE M Ipomepa), y MO3UllhjaMa

MIPBOT TIpEeMoJIapa, IPYror mpeMosiapa | MpBOT Mojiapa 000CcTpaHo. Y CTYIHUjU je aHATU3HPAHO

YKYITHO j€ 54 MMIUTAaHTHUX JICKHIITA.

Ta6ena 4.1. Pacnogena nanujenara nmpeMa 1oy 1 roguHaMa CTapoCTH

bpoj nanujanata [Tponenar(%) bpoj ummianara
ITox
Mymkapim 6 66,7 36
Kene 3 33,3 18
I'opune crapocTn
<60 rognHa 5 55,6 30
>60 roguHa 4 44 .4 24
YkynHo 9 100 54
6 —
g
<
S 4 -
i)
g
z 2 -
A
O T T T T
Mymkapuu Kene <60 roguHa >60 roguHa

I'pajuxon 4.1 I'padpuuku npukas geMorpadckux KapakTepUCTHKA MallijeHara
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4.2 PAIUOTPA®CKHN NTAPAMETPU KBAJIMTETA KOCTH

KBasnurer BHUIMYHE KOCTM HCIUTUBAaH j€ TMPOLEHOM paauorpadckux mapamerapa:
TYCTUHE KOCTH, JAe0JbMHE KOPTHKAJIHUX JaMmenla ca OyKaJlHe M MNajJaTHHAJIHE CTpaHe Yy
MMIUIAHTHUM JIKUIITUMA, Ka0 U YJAaJbeHOCTH JHA HMMIUIAHTHOT JIKHUIITA y OJHOCY Ha MOJ

MaKCUJIAPHOT CUHYCA.
4.2.1 TYCTUHA KOCTHU Y UMIIVIAHTHUM JIEJXKUIITUMA

[Ipoceyna BpemHOCT TyCTHHE KOCTH Yy MMIUIAHTHUM JIGKUINTAMAa HM3HOCWIIA je
506,72+146,56 HU. [luctpuOyuuja BpeIHOCTHM T'yCTHHE BWJIMYHE KOcTH Mely monoBuma u

pa3IMYUTUM CTApOCHHUM Ipylama npukaszana je y Tabenu 4.2.

Ta6ena 4.2 Jluctpubynuja BpeIHOCTH T'yCTHHE KOCTH Mel)y IOJIOBUMA U CTapOCHHUM Tpyrama

I'yeruna xkoctu (HU)

bpoj (N) ITpoceuna BpegHoCT SD Man Whitney U Tect
IHon
Mymkapim 6 517,69 100,06
p=0,905
Kene 3 484,78 244,59
I'ogune crapocTn
<60 rogrHa 5 594,33 117,08
p=0,032*
>60 roguHa 4 397,21 101,14
YkymHO 9 506,72 146,56

N-6poj namujeHara

*CTaTUCTUYKY 3HAYajHA pa3jivKa

['yctuHa kocTu Koj Mymkapana usHocwina je 517,69+100,06 HU, a kox »keHa

484,78+244,59 (I'padukon 4.2). Mako je ryctuHa Ouia Beha kox mymikapama Man Whitney U
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TECT IMOKa3ao je Jla He MOCTOjU CTAaTHCTUYKW 3HauajHa pa3jinka u3Mmel)y BpeqHOCTH TycTHHE

KOCTH y oxHocy Ha keHe (p=0,905).

[Manujentn crapuju ox 60 roguHa MManu Cy 3HATHO HMD)KE BPEIHOCTH T'YCTHHE KOCTH
(389,44+124,98 HU), y omnocy Ha mammjente miuahe om 60 rommna (639,67+£145,39 HU).
W3mely pa3nuuuTuX CTApOCHHUX Tpyla IOCTojajla je CTAaTUCTHYKK 3HayajHa pasjiuka y

BpeIHOCTUMA IycTHHE BruiinuHe koctr (Man-Whitney U tecp, p=0,032) (I'paduxon 4.2).

wq A a B

7009 7004
5 6007 5‘ 6004
I I
= =
£ £
o [
g s g o0
(] [
: : 1 -
£ i £
- -
L oo L 400

3009 3004

2007 2004

T T T T
Mywrapum Hene <A rogiHa =60 ropuHa

Mon l'oguHe cTapocTn

I'pajuxon 4.2 I'padnudxy nprka3 BpeJHOCTH I'YCTHHE KOCTH KOJI TTalldjeHaTa MYIIKOT OJHOCHO
xeHckor nona(A) u auctpudynuja mehy paznuuutum crapocHuM rpynama (b)

Juctpubyiuja BpeJHOCTH TYCTHHE KOCTH Y Pa3IMUYUTHM IMO3UIMjaMa HMIUIAHTHUX
JeXuIITa npukaseHa je y Tabenu 4.3 u Bu3yenusoBana Ha ['padukony 4.3. Hajpuia nuzmepena

BPEAHOCT rycTuHe KocTH Ouna je 924 HU, a najamxka 205 HU.
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Tabena 4.3. 'ycTiHA KOCTH Y UMILIAHTHUM JISKHUIITHMA PA3JIMUATHX TIO3HUIH]a

I'ycruna koctu (HU)

Mo3uumja
UMILTAHTA  []poceyHa SD Menunjana ~ MuH. Make. 95% CI
BPEIHOCT

14 576,33 192,00 534 306 872 428,75-723,92
15 534,34 221,52 457 240 924 364,06-704,61
16 385,01 91,65 377 214 512 314,55-455,45
24 622,44 199,02 552 334 894 469,46-775,42
25 488,11 188,32 439 205 867 343,86-632,87
26 434,11 132,37 426 232 671 323,36-535,86

Kruskal Wallis Tecr p=0,040

SD-crannapnna aesujanuja; CI-uHTEpBaII TOBEpEHA

YouaBajy ce pasiuKe y BpPEAHOCTHMA TI'YCTHMHE KOCTH Y MOjeIHAYHUM HMILIAHTHUM
nexumtama. Kruskal Wallis-oB Tect je moka3ao jga MOCTOjU CTAaTUCTHYKK 3HAYajHA pasjivka y
BPEIHOCTUMA TYCTHHE KOCTH y OJIHOCY Ha IMO3UIM]y MMIUTAHTHHUX JISKUIITA Y OOYHO] PEerHju

ropwe Buinue (p=0,040). HajBurie BpeTHOCTH I'yCTHHE KOCTH YOUaBajy ce y MO3HUIMjaMa MpBUX

nmpemMoJsiapa , a HajHWXKe y MO3UIijaMa IPBUX Mosiapa 000CTpaHo.
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I'pajuxon 4.3 Jluctpubynunja BpeIHOCTH I'yCTUHE KOCTH Y Pa3IMYMTUM MO3ULIKjamMa

MMIUTIAHTHUX JISKUINTA. YOouaBa ce Jia Cy HajBHIIIE BPETHOCTH TYCTHHE KOCTH y MO3HUIHjaMa

IIPBUX MpeMoIIapa ca 00e cTpaHe, JOK Cy HajHHKE BPEJHOCTH y MO3UIIMjaMa IIPBUX MoJIapa

Ha ocHoBy Bpennoctu rycture koctu (HU), uaMepeHnx y mnojeJHHAYHUM HMILIAHTHUM

nexumTiMa kopuctehu kimacudukanujy kBamureta koctu mo Misch-y HajBehm mnporeHar

MMIUTAHTHUX JISKHUINTa TpUNagao je kBanuteTy koctu D3 (64,6%), zatum D4 (20,8%), a

HajMamK kBanuteTy D2(14,6%). KBamurer koctu D1 Huje Ouo 3actymiben (I'padukon 4.4).
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I'paduxon 4.4 [IponeHTyanHa 3acTyIJbEHOCT KBAIMTETA KOCTH Y UMIUTAHTHUM JISKUILITUMA,
oapeheHa Ha OCHOBY Kiacupukanuje mo Mischu.

5.2.2 JEBJbBMHA KOPTHUKAJIHE KOCTU

JleGspMHa KOPTHKAJHE KOCTH MEpeHa je ca OykajmHe W TMaJaTHHAJIHE CTpaHe CBaKOT
UMIUIAaHTHOT nexuinTa. [Ipoceuna BpenHocT nedsprHe OyKalHe KOPTHKAIHE JaMelle U3HOCHIIA je
0,97+0,57 mm, a namarunanse 1,14+0,58 mm. Wilcoxon Signed Rank tect je mokazao na
MOCTOjH CTATUCTHYKM 3HAvajHA pa3imuka ni3Mmely nebspnHe OyKallHe W TallaTHHAIHE JaMelne
(p=0,002). V Tabenu 5.4 mnpukazana je AMCTPHOyIMja MO IMOJYy W TOJMHAMA CTApOCTH 3a
BPEIHOCTH JeOJbMHE KOPTUKATHE KOCTH ca OyKalHe M TMalaTHHATHE CTpaHe Yy WUMIUIAHTHUM
TEKUIITAMA.

He nocroju 3HauajHa paznuka y ne0/bMHM OyKaJIHE W TMajlaTUHATHE KOPTHUKAIHE KOCTH
KOJl MYyIKapala y OJHOCY Ha eHe, Ka0 M KOJ MiIahux y OJHOCY Ha CTapHje TaIldjeHTe

(T'pacukon 4.5).
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Tabena 4.4 Jluctpubyinuja BpeaHOCTH AcOJbMHE KOPTHUKAIHE KOCTH u3Mehy mosioBa u
Pa3IMYUTHX CTAPOCHUX IpyIia

Je0/buHa KOPTUKAJIHE KOCTH (Mm)

Bbpoj (N) IMpoceuna  ManWhitney  IIpoceuna  Man Whitney
Bpennoct U tect BpenHoct U TeCT
+SD +SD
b II
IHon
Mymkapim 6 0,98+0,25 p=1,00 1,16+0,41 P=1,00
Kene 3 0,98+0,7 1,17+0,78
I'ogune
CTapOCTH
<60 rognHa 5 1,2+0,34 p=0,063 1,44+0,5 p=0,111
>60 ronuHa 4 0,7+0,31 0,81+0,27
YKynHo 9 0,97+0,57 1,15+0,58
Wilcoxon Singed Rank tect p=0,002*

SD-crannmapnna aeujanuja; b-Oykanao; [1-mamaTuHamHO; *-CTaTHCTUYKA 3HAYAJHOCT

Kana je y nutamy quctpulynuja y oIHOCY Ha TIO3HIIM]y UMITIAHTHOT JIKHUINTA, HajBehe
BPEIHOCTH J1e0JbMHE KOMIIAKTE youaBajy ce y Mpejelly NpBUX MpeMosiapa, a HajMambe y npeaetny
apyrux mpemonapa ca obe crpane (Tabena 4.5). He mocToju CTaTUCTHYKK 3HAyajHa pas3ivKa

I/I3Mel')y HOj CAVMHAYHUX UMIINIAHTHUX JIC)KUIITA Y I[e6.]'bI/IHI/I KOPTUKAJIHC JIaMEJIC
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I'paduxon 4.7 Tuctpudymuja nedspune Oykamue (A), omHocHo manatuHanHe jgamene (b) mehy
MaIHjeHTUMA Pa3InIUTe CTapOCHE TOOU
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Tabena 4.5 Bpennoctu ne6/puHE KOPTUKATHAX KOIIITAHMUX JaMena y
MMIUIAHTHUM JISKUIITUMA Pa3IMYUTUX MTO3UIHja

IHo3nnmja
MMILIahaTa Je6/pbMHA KOPTHKAIHE KOCTH (IMm)
[Ipoceuna Bpeanoct+SD [Ipoceuna BpeanocT+SD
b IT

14 1,37+0,45 1,32+0,59
15 1,22+0,68 1,35+0,70
16 0,54+0,31 0,84+0,54
24 1,21+0,59 1,29+0,48
25 0,94+0,49 1,17+0,54
26 0,54+0,32 0,93+0,56

Kruskal

Wallis-os p=0,002 p=0,29

TeCT

Ha ocnoBy pesynrata Kruskal Wallis-oBor Tecta yowyaBa ce Ja He NOCTOjU 3HadajHa
pasnuka y AeOJbMHM MajaTHHAIHE KOIITaHe JiaMelle y 3aBHCHOCTH OJ IMO3UIMje MMILIaHaTa.
Jle6puna Oykanmue namene 3aBucu of nosunuje (p=0,002; Kruskal Wallis-oB Tect). Auctpudyig
vja BPEIHOCTH Je0JbMHE KOPTUKAIHUX Jlamena npuka3aHa je Ha ['paduxony 4.8 u I'papukony

4.9.
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I'paduxon 4.8 [luctpudynuja BpeqHocty AedbuHe OyKaaHe KOIITaHe JaMelle y OJHOCY Ha
MO3MIMjy UMIUTaHTa. HajBuIe BpeTHOCTH ce youaBajy y perdju MpBHUX MpeMoiapa
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I'paduxon 4.9 Tuctpubyiuja BpeqHocTH n1e0/pHMHE NTaJaTHHATHE KOMIaKTe jgamene. Hajarmke
BPETHOCTH C€ yOUaBajy y Mpeaeiy MpBUX MoJiapa
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5.2.3 OJHOC UMINVTAHTHUX JIEXXUIITA CA MAKCUJIAPHUM CHUHYCOM

ITpoceuna yma/beHOCT JHA MMIUTAHTHHUX JICKHUIITA Y OJHOCY Ha 0] MAKCHIIAPHOT CHHYyCa
u3MepeHa Ha Cross-sectional cuummiuma usHocuna je 4,04+2,87 mm. YaabeHOCT y mpeaeiny
MOjeIMHAYHMX MMIUTAHTHHUX JICKHINTA TpHuKazaHa je y Tabemu 4.5. YouaBa ce CTaTHCTHUKH
3HAYajHE Pa3jiMKa y pacTojamy OJf MaKCHIIApPHOT CHHycCa, U3Mel)y MojeJMHAYHUX MWMILUIAHTHHX
nexuiira. Hajmame cy OWia yna/beHa MMIUIAHTHA JISKHINTA y TMpeleily HPBUX MoJjapa, a

HajBUILE Y TIpeey IPBUX MPEeMoIIapa.

Tabena 4.5 [Ipoceuna y1aJb€HOCT JHA UMIUIAHTHOT JICKHUIITA Y
OJTHOCY Ha IO MAaKCHUJIAPHOT CHHYCa

IMo3uumja UMNJIAHTHOT PesnaTuBHO pacTrojame (mm)
JesTa [Ipocedna BpemHOCT SD
14 6.73 2.21
15 4,13 2,80
16 2,56 2,92
24 5,90 1,77
25 3,15 2,42
26 1,79 1,30
Kruskal Wallis-oB Tect p=0,001
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5.3 BACKYJIAPU3ALIUMJA KOCTHU

[Ipoceuna BpemHOCT BacKyiapu3aiuje koctu m3paxkeHa y PU, je Omma 43.39+14.65.

BpennocT Backymapusaiyje KocTd Ko Mymikapama je 45.31+12.51, a kon xena 40.20+20.34

(Tabena 4.6).

Tabena 5.2 Jlucrpubyuuja BpeIHOCTH BacKyJiapu3alyje KOCTU Mel)y ToJIOBUMA U CTaApOCHUM

rpymnama
Backyaapusanuja koctu (PU)
Bpoj (N) IIpoceuna BpegHOCT SD Man Whitney U Tect
IHon
Mymikapiu 6 45.3 12.51
p=0,571
Kene 3 40.20 20,34
TI'ogune crapocTn
<60 romura > 49,35 15,12
p=0,250
>60 roguHa 4 33,47 7,61
YKymHO 9 43,39 14,65

Bpennoct Backynapuzaldje KOCTH y HMIUIAHTHMM JIeXUINTHMa Ouna je Beha koa

MyIIIKapala y OJHOCY Ha XKCHE Kao W KojJ Miahux y oJHOCY Ha cTapHje MaiujeHTe. AHAIH30M

pasnuke usMmely moaosa npumenom Mann-Whitney U Tecra mokasaHo je Ja HeMa CTaTHCTHYKH

3HaYajHe pa3nuke y ogHocy Ha o (p=0,571), kao Hu y omHOCY Ha roauHe crapoctu (p=0,250)

(T'paduxon 4.10)
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I'paduxon 4.10 I'paduuku nprkas BpeAHOCTH BacKylapu3allije Kol maiujaHara MyIKor,
OJTHOCHO EHCKOT 1oJia (A), Kao U KOJl pa3IU4YUTUX cTapocHuX rpyna (b)

Huctpubynymja PU y pa3nuuuTuM mo3ulMjaMa MUMIUTAHTHUX JIEKHILNTA MPUKa3aHa je y
Tabenu 4.6. u Bu3yenuzonaHa Ha ['papukony 4.11. Munumanua Bpennoct PU 6una je 20.07, a

HajBua 67,81.
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Tabena 4.6 Bpennoctu BacKysiapu3aiyje KOCTH y UMIUIAHTHUM JICKHUIIITHMA PAa3THIATHX

MO3UIIHAja
Hosunuja Backyaapu3sanuja koctu (PU)
HMILJIAHATA
[Ipoceuna SD Menujana ~ MuH. Makec. 95% ClI
BPEIHOCT
14 41,20 17,06 36,49 20,07 69,40 26,94-55,47
15 36,43 11,69 35,60 22,44 52,53 26,66-46,20
16 45,41 12,40 42,29 28,76 67,81 35,04-55,78
24 40,32 15,10 35,61 20,56 64,98 27,70-52,96
25 36,23 12,50 33,73 20,56 52,57 25,78-46,69
26 48,27 18,27 47,91 25,71 80,01 32,99-63,55
Kruskal Wallis Tect p=0,618

Makcumanna Bpennoct PU usHocuina je 80,01, a najumka 20,07. Kruskal Wallis tect 3a

HE3aBUCHE Y30pKe j€ M0Ka3ao J1a He MOCTOjU CTAaTUCTUYKU 3Ha4ajHa Pa3liuKa y BacKyJlapHu3aluju

y Pa3IUUMTUM [o3ulMjamMa UMIUIAaHTHMX Jexunta pP=0,618. Hajsume Bpennoctu PU ce

youaBajy y pervju MpBHUX MOJIapa, a HAJHWKE Y PETUJH APYTUX IIpeMoiiapa 000CcTpaHao.
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I'paduxon 4.11 [Tuctpubynuja PU y paznuuutum no3uiyjamMa UMIUIAHTHUX JISKUIITA. Y 0ouaBa
ce Jla Cy HajBUIlIe BPETHOCTH BacKyJlapu3aluje KOCTH y Mo3MlMjaMa MPBUX MoJjapa ca o0e
CTpaHe, 10K Cy HajHWXKe BPEIHOCTHU y MO3MILIMjaMa JIpYTUX MpemMosiapa

5.5 IPUMAPHA UMIIVIAHTHA CTABUJIHOCT

ITpumapHa cTaOuIHOCT MMIUTaHaTa M3HOCHIA je mpoceuHo 71,72+7,41 ISQ. Huje 6mio
CTaTUCTHYKHY 3HAYajHE Pa3JIMKe y UMIUTAHTHO] CTAOMITHOCTH KOJ MYIIKapara y OJHOCY Ha JKEeHe
(71,53£5,02/72,06+9,36)(Man-Whitney U tect p=1,00). Ummnantu yrpaljeHu ko manujeHara
crapujux oJ 60 rojguMHa OCTBAapWIM Cy 3HATHO HID)KE BPEJHOCTH IMPHMapHE CTaOMIHOCTU
(67,42+4,62 1SQ), y omHOCY Ha UMIUIaHTE KOJ ManujeHata Manhux on 60 rommua (75,13+5,11
ISQ). Man-Whitney U TecT je moka3ao jga MOCTOjU CTATHCTHYKH 3HAYajHA pas3iinka u3mely

pasnmuuuTux crapocHox rpyma (p=0,031)(Ta6ena 4.7 u I'paduxon 4.12).
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Tabena 4.7 Jluctpubynunja BpeTHOCTH IPUMApHE CTAOUITHOCTH Mel)y MoJIOBUMA U CTAPOCHUM
rpymnama

Ipumapnua craéuanoct (ISQ)

Bpoj (N) [Tpoceuna BpeaHOCT SD Man Whitney U Tect
IMon
Mymkapim 6 71,53 5,02
p=1,00
Kene 3 72,06 9,36
I'opune crapocTn
<60 roguHa 5 75,13 511
p=0,031*
>60 roguHa 4 67,42 4,65
VYkynHo 9 71,72 7,41
B A & b

07 80

< 1

7

NMpumapHa ctabunHocT (ISQ)

NMpumapHa ctadunHocT (1SQ)

1

607 09

T T T T
iyukapup Hene <60 roguHa =60 godina

MNen TopvHe cTapocTH
I'paduxon 4.12 INpuka3 quctpudynuje ISQ BpeqHOCTH KOje Cy OCTBAPHIIH UMILIAHTH KOJI
MyIIKapara ¥ keHa (A) ¥ ¥ BpeTHOCTH TpUMapHe CTAOMITHOCTH KO/ UMILUIaHaTa yrpa)eHuX Ko
narujeHarta miaahux, ogmHocHo ctapujux of 60 roauna (Bb)
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Juctpubyiuja BpeAHOCTH NpUMapHE CTAaOWIHOCTH y OJHOCY Ha pa3iH4uTe IMO3ULHUje

HMMILIaHaTa y 00YHO] PETHjU TOpE BUIUIlE TprKa3zaHa je y Tabenu 4.8 u ['padukony 4.13.

Ta6ena 4.8 Bpegnoctu npuMapHe CTaOMIIHOCTH UMITIaHATA PA3IMUUTHX ITO3UIH]a

Hosnuuja Ipumapna craéunnoct (ISQ)
UMILIaHATA
[Ipoceuna SD Menujana  MuH. Makc. 95% CI
BPEIHOCT
14 75,44 7,25 75 63 85 69,87-81,01
15 72,44 8,06 70 62 84 66,25-78,64
16 67,11 5,80 66 60 77 62,65-71,57
24 73,11 6,99 74 60 81 67,74-78,48
25 73,11 7,54 74 63 85 67,31-78,90
26 69,11 7,37 67 61 85 63,44-74,78
Kruskal Wallis tect p=0,164

[Mpumapua crabumHOCT ce kpetana y omcery oa 60-85 ISQ. Huje Owio craructudku
3Ha4yajHe pa3jMKe y BPEJHOCTHMA MpUMapHEe CTaOMIHOCTH KOjy Cy OCTBAapWJIM UMIUIAHTH Y
paznmuuntuM nosunujama (p=0,164; Kruskal Wallis-oB tect). HajHmxke BpenHoCTH IpUMapHe
cTaOuHOCTH 3a0esekeHe Cy y peruju IpBUX Mojapa ca 00e cTpaHe, a HajBUIIE y peruju MpBHUX

npemoapa.
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I'paduxon 4.13 Jluctpubynuja mpuMapHe CTaOMIIHOCT UMILIAHATA Y Pa3TUMIUTHM MTO3UIHjaMa. ,
a HaJHIDKE y peruju npBux MosiapaHajBuile uamMepeHe BpeJHOCTH Cy y Mpeieny IpBUX
npemMoJiap

5.4 KOPEJIAIIMJA PA3JIMUUTUX ITAPAMETAPA KBAJIMTETA BUJIMYHE KOCTHU

[TocToju 3HauajHa TMHEapHA Kopemaiurja u3Mely BpeJHOCTH TYCTHHE KOCTH U JIeOJbHHE
OyKkaJlHe M TMaJaTHHAJIHE KOMIIAKTe Y MMIUIAHTHUM JexuiTuma ( Spearman-oB koeduIujeHT

kopenanuje: 1=0,826, p=0.000 u r=0,832, p=0,000) (I'paduxon 4.14).
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I'paduxon 4.14 I'paduuku nprkas Kopenanyje u3Memy 1eOJbHHE OyKalle JJaMesie U T'yCTHHE

KOCTH
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I'paduxon 4.15 I'paduukn npukas kopenamuje uzmel)y 1ed/puHe NaTaTHHAIHE JJaMese |
ryctuse koctu.IlocToju jaka nuHeapHa Kopenanuja u3Mel)y noMmeHyTux napamerapa
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Kana je y nuramy OfHOC BacKyjapu3alldje ¥ T'yCTHHE KOCTH HE yoyaBa ce 3HayajHa
JuHeapHa Be3a u3Mely oBux mapamerapad (Spearman-oB koedwuiojeHT kopenanuje, 1=0,14,
p=0,5), ka0 HM u3Mel)y Backymapusaiuje KOCTH M JcOJbMHE KOPTHKATHHX Jamena. Takohe

yIaJb€HOCT Y OHOCY Ha 01 MAaKCHJIAPHOT CHHYCa HUje UMaja yTuuaja Ha BpegHoct PU.

5.5 KOPEJIAIIMJA ITAPAMETAPA KBAJIMTETA BUJIMYHE KOCTHU U ITPUMAPHE
NUMITIIAHTHE CTABMJIHOCTHU

ITocToju jaka mo3UTHMBHA Kopenauuja u3mel)y BpeIHOCTH I'yCTHHE KOCTU U IPUMAapHe

crabunHoctu (I'paduxon 4.16). Spearman-ov koedunujeHT Kopenanuje usnocuo je 0,731,.
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I'paduxon 4.16 I'paduuku npukas JMHeapHe Kopenamyje n3mel)y BpeJHOCTH I'YCTHHE KOCTH U
pUMapHe UMILTaHTHE cTabuiHocTH. [TocToju jaka MO3UTHUBHA KOpemanuja u3Mel)y HCIIMTHBaHUX
napamerapa

JeHauMHA TMHEApHE perpecrje Ha OCHOBY KOje MOXeE Jla ce U3padyHa BPEAHOCT ITPUMapHe
CTAaOMJIHOCTH Ha OCHOBY ITPEOIEPATHBHO U3MEPEHE I'yCTHHE KOCTH je cieneha: [Ipumapna

crabunHoct (ISQ)=0.031xI'yctuna koctu (HU)+55.61.
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HcnutuBame MelycoOHE moBe3aHOCTH 1e0JbHHE OyKaTHE KOMIIAKTE ca MPUMapHOM

cTabunHomhy MoOKa3aJio je 1a MOCTOjU CTATUCTUYKY 3Ha4yajHa Be3a u3Mel)y oBUX mapamerapa

(Speraman-oB xoedunujent kopenamnuje 1=0,760). OBaj ogHOC npuKasaH je Ha ['padukony 4.17.
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I'pajuxon 4.18 I'paduuku npukas kopenauuje usmely BpeqHocT 1edbruHe OykaiHe Jamene U

BPCAHOCTU NMPUMAPHE UMIIJIAHTHE CTaOUITHOCTH

[IpumapHa cTaOUIHOCT C€ MOXE M3pauyHaTH Ha OCHOBY NPEONEpaTUBHO U3MEpeHe AeOJbHHE

OyKkanHe KOIIITaHe JJaMeJie Ha OCHOBY cieniehe perpecuoHe jeJHaunHe:

[Tpumapna crabunaocT (ISQ)=9,924x Jle6puna Oykanne namene (mm)+62,08

Canuan ytunaj uMana je u AeOJpMHa NaJaTHHAJIHE KOMIIAKTHE KOCTH Ha MpPUMapHY

CTaOMJIHOCT ca HEILITO HMXKOM KopenauujoMm (Spearman-oB koeduuujeHT kopenarue r=0,622)

(I'paduxon 4.19).
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I'paduxon 4.20 ['paduuku npukas kopenauuje usmelhy BpeqHocTH Je0JbuHE MajJaTHHAIHE
Jamesie U BpeJHOCTH NPUMapHe UMIUIAHTHE CTaOMIIHOCTH

Backynapuzauuja koctu usmepena y PU, Huje umana yTuiaja Ha npuMapHy cTaOMITHOCT.
Spearman-os koedunujeHt kopenanuje (r=0,149), je mokazao ja HeMa CTaTHCTUYKH 3Ha4ajHE

Kopenauuje uzmely opux napamerapa (p=0,312).

70



/J

HCKYCUJA

71



Yrpkoc OpojHMM HAy4YHMM Ca3HambUMa W JYTOTOJUIIKHO0] KIMHHYKO] TIPUMEHH
UMIUIaHaTa, 00YHA pervja TOPHE W BUJIMIC U Jajbe HOCH PH3UKE Ca acleKTa WMILIAHTOJIOIIKE
Tepanuje W MpeicTaBba MojApydYje ca HajBehum mpoueHTom Heycnexa (25,152). Bpojua cy
orpaHHYeka Koja je moTpeOHo mpeBa3uhm, a Hajuemhe ce ogHOce Ha AePUINT AUMEH3Hja U
KBaJIUTETa KOCTH Ha MECTy 3a yrpaamy uMIiuiaHata.CMameme JAUMEH3Uja alBeoJIapHe KOCTH
MOJXe ce TpeBa3uhu pereHepaTUBHUM MeETOJaMa WM NMPUMEHOM HMMILIaHATa HECTaHIapIHUX
nyxuHa (8,23,55,153). Melyytum, oCHOBHH POOJIEM BE3aH je 3a KBAIUTET BUINYHE KOCTH KaKO
Ou ce MOCTHIIIA 33]I0BOJbaBajyha moveTHa (mpuMapHa) CTaOMIIHOCT M OCUTYpao YCIeX Teparmje,a
MoceOHO YKOJIMKO Ce IUTaHUpa HMMEIWjaTHO Wid paHo omnrtepeheme wummuianata (154,155).
[TpumapHa cTaOWIIHOCT Ka0 KJbYYHH MapaMeTap OJi KOra 3aBHCH yCIIeX MMIUIAHTHE Teparuje y

HajBehoj MepH 3aBUCH O] KBAJTUTETAa KOIITAHOT TKHUBA.

Wmajyhu y BUIy YMI-EHUILY Ja JACHTAIHU UMIUIAHTH yrpal)eHu y O0uHYy PErHjy ropme
BIWJIMIIE OCTBApyjy HW)XE BPEIHOCTH MMIUIAHTHE CTAOMJIHOCTH, MPEOIEepaTHBHA aHAIM3a KaKo
JUMEH3Mja TaKo M KBaJIMTETa BWJIMYHE KOCTH je 3HA4ajHa ca acmekra ojabupa oaromapajyhe
TEXHUKE yrpajJmhe, TUIla UMIUIaHaTa U MPOTOKOJIa BUXOBOT onTepehema. Y MpeuMILIaHTOIOIIKO]
MpUIIPEMH aJ€KBaTHAa MpPOICHAa KBAJUTETa KOINTAaHOT TKHWBA, Jaja OW  MPEIBUIAJBUBOCT
CTAOWJIHOCTH KOjy he HMMIUTaHTH OCTBapHTH HAKOH yrpaame. Ha OCHOBY oBuX mapamerapa
Moryhe je m3abpaTu ojrosapajyhu au3ajH U JTUMEH3Hje UMIUIaHATa, XUPYPUIKY MPOLERypYy
KOJOM C€ MOXe YTHLATH Ha Mo0oJbllIakheé HMIUIAHTHE CTAOMIHOCTH, KAa0 M W3BPIIUTH
MHIUBUAYAIN3alH]y IUIaHa Tepanuje U IUlaHa onrepehema nojeIMHaYHUX UMIUIaHATa ¢ 003UpPOM
Jla KBAJIUTET KOWITAHOT TKHUBAa MOXE 3HAYQJHO Ja BapHpa Yak M Yy OKBHPY HCTE pErHje y

Buuiama (12).

KBanuTer komraHOr TKHMBa 3aBUCH O] BETWUKOr Opoja mapameTapa, a OJHOCH C€ Ha
CIOCOOHOCT KOCTH Jia ce onympe (paktypu. Hajuemrhe je y nureparypu MCOUTHBAH YTHILIQ)
T'YCTHHE KOIITAHOT TKMBA Ha UMIUIAHTHY cTaOmiHOCT (156-158). V oBoj cTyamju cMo BpIIwiu
MIPOLIEHY TYCTHHE KOCTH U Je0JbHHE KOPTHUKAIHUX JlaMeda Ha MecTy yrpaiame umianara CT
METOZOM M BacKyiapu3zamuje koctd LDF MeTonoM M BHUXOB yTHIIj] HA TIPUMapHy CTaOMITHOCT

MMIUIaHaTa CIeUGUIHOT u3ajHa (XUOPUIHU UMILIAHT ca caMoype3yjyhuM HaBojuMma).

Behuna nonyhennx merosa kKoje ce KOpucTe y KIMHHYKO] MPAKCH 32 IMPOLIEHY KBAJIUTETa

KOIITAHOT TKHMBA MpE yrpajmbe HIUIaHaTa Cy CyO0jeKTUBHOI KapakTepa M HE Jajy IMpelnu3He
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nHpopmanuje HUTH oMmoryhaBajy meroBy kBanTudukamujy. [lojasa CT-a omoryhuna je na ce Ha
00jeKTUBaH HAYWH W3BPILIYU MPOICHA KBAHTUTATUBHUX M KBAJUTATUBHUX KAPAKTCPUCTUKA KOCTH
(159). IMocroje u apyre oOjeKTUBHE METOJAE KOje BEOMa MHPEIU3HO MEpPe T'YCTHHY KOIITAHOT
KTHBa, aji IbUXOBA MPHUMEHA Y HMMIUIAHTOJIOTHJU HHUjE€ MHIUKOBAHA jep HE 1ajy aJeKBaTHY

MOFyrlHOCT TPOAMMCH3HMOHATIHC aHAJIU3€ BUIMYHEC KOCTHU 3a INIaHUPAKC YIpadlkbEe UMITJIaHaTa.

OGjextuBHOCT CT neH3uTOMETpHje, HOTBPAMIN Cy MHOTH ayTOPH Y €KCIIEpUMaHTATHIM
1 KIHHYKUM cTyadjama. Todisco u cap.(2005) cy y KIMHUYKO] cTyauju Ha 18 mamujeHata Koy
KOjUX je IUIaHUpaHa yrpaama UMILIaHaTa, U3BPIIWIN poleHy ryctuHe koctu CT-oM, u3paxeny
y HU, a HemocpemHo mpen yrpaimy y3UMald KOLITaHE OMOICHje ca MecTa IpeaBuleHor 3a
UMIUIAHTHO JISKHINTE U Y30pKE aHAIM3UPAIH XHCTOMOpomeTpHjckoM metogoM. OBu ayTopH
Cy MOTBPAWIM Ja TOCTOjU Beoma 3HauajHa kopemnanuja (Pearson-oB tect r=0,691) usmely
Bpennoctd HU u 138. BV (enrn. Bone volume), jenmunuia, koje ce pauyHajy Kao IpOICHTYyaTHa
3aCTYIJBEHOCT MHHEpaan30oBaHe KocTh y y30pky (160). Aksoy u cap.(2009) cy y KIHHHYKO]
crynuju Ha 10 manujenara ca 23 UMIUIAaHTHA JISKHUIITA, Takol)e MOTBPAMIN Ja TOCTOjU 3HA4YajHa
Besa wu3mehy BpenHoctm ryctuHe koctm Ha CT-y wm BV  BpemHoctm moOujeHux
xuctoMmopdomerpujckom anamu3oMm (161). OBo yka3syje 1a MpoleHa I'YCTHHE KOCTH MOXE Ja ce
npeuusHo u3Bpmu npumanom CT merone u na BpenHoctu HU, oarosapajy peaiHOM cTamy

MI/IHepanmaque KOIITaHOI' TKHBA.

[Ipoceuna BpegHOCT TyCTMHE KOCTM y OBOj cTyauju Ouina je 506,72+146 HU.
MunuManHa u3MepeHa BpeaHocT u3Hocuia je 205 HU, a najuma 924 HU. Ogaj pesynTar je
KoMIMapaOuiaH ca cTyAujaMa ciauuHor au3ajaHa. Y cryauju Turkylmaz-a u cap. (2007) koju cy
WCIUTHBAIN I'YCTUHY KOCTH Pa3IMYUTUX PErvja y BUJIMIaMa BPEIHOCT I'YCTUHE Y O0UHO] peruju
ropwe Buiauie u3Hocwna je 459+108 HU, m3mepena y 55 ummiantHux aexumrta. OHU Cy
MOKa3aJIu J1a je€ BPEAHOCT I'YCTHMHE KOCTH 3HAYajHO BapHpasia y Pa3IMUUTUM pervjama ropme u
nowe Buimne (271-1231 HU), a na je HajHIKA BpeJHOCT 3a0enexeHa y O04HO] PEeruju ropme
suiaiie (88). V cimunoj cryauju Turkyilmaz u cap. (2007) ca 22 uMIIaHTHA JIEXKHINTA Y O0YHO]
peruju TOpmke BUIIUIE U3MEPHUIIH CY Ja j€ BPEAHOCT rycThHe KocTH Ouna 455,1+122 HU,nok cy y
crymmju u3 2008. roamne , mobwnu pesynrar on 542 HU wusmepeny Ha 20 HMMITTAaHTHHX

nexumTa. Motofumi u cap (2015) (162) cy BpuIiiym nporeHy ryCTuHe KOCTH Yy O0YHOj peruju
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ropwe Bwmie koa 30 manujeHara. [Ipoceyna BpeaHOCT ryCTHHE y OBOj CTyauju Ouia je 495

HU.

Mebhyrum, pe3ynraTi MojequHUX CTyauja Cy e MPUIMYHO Pa3IMKOBAIHM O]l pe3yJiTara y
y OBOj CTYIIMjU Y B€3U ca T'yCTHHOM KOCTH . Y KIMHUYKO] ctyauju Fuh u cap. (2010), Bpmmmm cy
NPOIEHY TYCTHHE KOCTH Ipe YIpajaibe UMIUIaHAaTa y MpeArmoj U OOYHO] PEruju ropme U JI0He
Buiniie. I'ycTiHa KOcTH y 00YHO] pErrju Topkhe BUIUIE y 37 UMIUIAHTHHX JISKUIITa Oma je 332
+136HU (44). Cinuune pesynrarate no0unu ¢y U Shapurian u cap. (163), (333 = 119 HU) u de
Oliveira u cap.(2007). 3a pasnuky o oBuX, y cryauju Ozan-a u cap. (2007), mpocedna BpeaHOCT
ryctuHe kocu omia je 6734449 HU. ¥V Tabenu 5.1 mpukaszane Cy BPeIHOCTH I'yCTHHE Y OOYHO)]
peruju Topme BWIMIE M BeIMYMHA Y30pKa y CTydujama Koje cy mnpoueHy Bpmuiae CT

,Z[eH3I/ITOMCTpI/Ij OM.

Tabela 5.1 Ilpuka3 nmpoce4HUX BPEIHOCTH T'YCTHHE KOCTH M BEIUYUHE Y30pKa Y
pa3IMYUTUM CTyaUjamMa

Cryanja Bpeanoct rycrune koctu Bbpoj ummmanTHHAX
(HU)+SD Jlexumra

Shapurian u cap.(2006) 333+119 o4
de Oliveira et al. (2008) 255+ 184 29
Turkyililmaz u cap. (2007) 455 +£122 22
Fuh u cap. (2010) 332+136 37
Ozan u cap. (2007) 673+449 18
Turkylilmaz u cap. (2008) 459+108 55
Sogo u cap (2015) 495 30
Hiasa u cap. (2011) 486+199 20
Oga cryamja 506+146 54

Paznuke y oBHMa pesyiaTaTMMa HajBEpPOBAaTHHjE Cy TMOCIEAMIIA Jpyravuje

TUCTpUOyLMje MMIUIAHTHHUX JICKHUINTA, ¢ 003MPOM Ha JIOKAJHE Bapujalyje T'YyCTUHE KOCTH Y
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OKBHPY UCTE peruje. ¥ IOMEHYTUM CTyJHjaMa HHje HarJallleHO Ha KOjU Ha4uH cy pacropehenu
MMILUIAaHTH y OOYHO] PETHju TOPHE BUIIUIE, OJTHOCHO Y KOJUM IO3MIHMjaMa, Kao HHU Ja JU Cy
MIPOjeKTBOHAHA UMILIAHTHA JISKHUIITA Yy TOKY MEepema 00yxBarajia U 160 KOPTHKAITHE KOCTH OKO

UMILJIaHaTa.

Pesynratu oBe crynuje mokasyjy Aa MOCTOjU 3Ha4ajHa Bapujanuja BpegHoctu HU, y
3aBHCHOCTH 0 mo3uiuje ummuiantHor ackuinra (Kruskal-Wallis Tect, p=0,040). Hajumxke
BPEIHOCTU TYCTHHE KOCTH U3MEpPEHE Cy Yy Ipe/ey MPBUX MoJjapa, a HajBHIIE y Mpeaey MPBUX
npemosniapa. CivyaH yTHIA] MO3UIMjE€ UMIUIAHTHOT JISKHUINTA HA TYCTUHY KOCTH TOKa3aH je y
crymuju Chen u cap. (2013), xoju cy oapehuBanu ryctuny koctu npumerom CBCT merone u
JONLTA JI0 3aKJbydka aa Bpeanoctu HU omamajy mocMaTpaHo of mpemojiapa Ka Mojapuma y

004HOj peruju ropie Buuile (164).

Kama je y mnuramy mnopeheme BpegHOCTH TycThHE KocTu u3Mmel)y mosoa, Behe
BpPEIHOCTH cy 3abenexxeHe kox Myikapana (517,69+100,06 HU), y oaHocy Ha jXeHe
(484,78+244,59HU), anu oBa pasnuka HHje Owia 3HayajHa. OBakaB OJHOC C€ yo4yaBa U Y
cryauju Turkylilmaz-a u cap. (2008) (11), xao u y cryauju Shapurian-a u cap. (2006) (163).
Panmje cryauje cy Takole moTBpAMie Ja MOCTOjy pa3jivka y T'YCTHHHM KOCTH KOJ MyIIKapana u
’KeHa, Koja je Owna crartuctiuky 3HavajHa (165,166). OBy pasnuky ayropu oOjaiimaBajy
XOPMOHCKHM CTaTyCOM KOJI K€Ha, MOCeOHO y MEHOIAay3H, Kao W reHepasHo BehoM KomTaHom

MacoM KoJ1 MyIikapariia (88).

Crapuju narujeHTy cy UMajid CTaTUCTUYKH 3HAYajHO HUKE BPETHOCTH TYCTHHE KOCTH
y uMnIuianTHuM Jexumruma (397,21+101,14 HU) y ognocy Ha muahe (594,33+117,08 HU),
ITO TBpJE W ayropu paHujux cryamja. Y cryauju Turkylilmaz-a u cap. (2007), xoja je
UCIUTHBAJNA TYCTHHY KOCTH y PAa3IMYUTUM pervjama y BWIMIIaMma, TycTHHa je Ouia Beha kox
cTapujux y oaHocy Ha Miahe, mehytum aytopu cy oBy mojaBy oOjacHunu Behum Opojem
MMIUIAHTHUX JIKHILITA Y JOKO0] BWIMIHU KOja Cy OMJa 3aCTYIJbeHa KOJ CTapHjUX MCIUTAHUKA

(88).

Ha ocnoBy knacugukamuje no Misch-y, 64,6% HMIUTaHTHHX JISKHIITA Y OBOj CTYIH]H

npumnazgaono je kpanutery koctu D3, 20,8% ksamutery D4 , 14,6% kBanutery D2. KBanurter
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D1, nuje 6mo 3actymibed. CinuyHU pe3yaTaTH ¢y y cTyauju Sogo-a u cap.(2015) rae je takohe

Haj3acTysbeHuju 6uo kBamuteT koctu D3 (50%), 3aTtum D4 (32%), D2 (14%) u D1 (4%) (162).

Kao o0jexTrBHA MeToqa 3a mpoieHy rycrude koctu CT je mpeanoxeHa o CTpaHe
OpojHux ayropa. Melhytum oBa MeTosia mMa 1 onpelheHnx HeqocTaHaka, Koju ¢y y Hajsehoj mepu
OJJHOCE Ha pEJIaTUBHO BHCOKE /03¢ 3paucma, IICHy CHUMama, JOCTymHOCT ypebhaja.V
JUTEpaTypu ce mocienmux roauHa npemtaxe npumeHa CBCT metoze 3a mpeornepaTuBHY
eBanyanujy rycrune Buianune koctu (95,96,167,168). Isoda u cap. (2012) (94) cy mopenniu
Bpeanoctu ryctuHe kocth Ha CBCT-y ca mnpumMapHOM MMIUIAHTHOM CTaOWiHOmhy |
YCTaHOBWJIM Jla TIOCTOjU 3HaudajHa Be3a. OBM ayTopW cMaTpajy Ja ce NMpUMapHa CTaOMIIHOCT
MOJKE€ TPEIBUACTH Ha OCHOBY BpenHocTu ryctuHe koctd Ha CBCT-y u oBy MeToay cMaTpajy
aJICKBaTHOM 3a IIEONEPATHBHY CBaJyaHIIMjy KOIITAHOT TKHMBa. BpOjHU ayTOpH HIaK cMaTpajy
Jla OBa METOJIa YIIPKOC CBOJUM MPEIHOCTHMA Y OfHOCY Ha ctannapany CT He BpIIU aJeKBaTHHY

npoteHy rycrune koctu(169,170).

JleOibHAa KOpPTUKAJIHE KOCTU KOja OKpY)KYj€ CIIOHTMO3Y y OOYHO] peruju je Beoma
TaHKa, a 4YecTo M HexocTtaje. MHOTM ayTOpH Cy MOTBPAMIM Ja UMIUIAHTHU OCTBapyjy HUXKY
IpUMapHy CTaOMJIHOCT KaJia ce yrpajae y oBy perujy. Jlocajamme CTyIuje Cy ce€ YIJIaBHOM
0a3upajie Ha UCIIUTHBAKE YTHUIIAja TYCTUHE CIIOHTMO3HE KOCTH Ha CTA0OMIJIHOCT UMILIaHaTa. Mamu
je O6poj cTymuja Koje Cy BpIIWIE MPOIEeHY Ae0/bMHE KOMIIAKTHE KOCTH y Tpeneny Oymyhux

HUMIIJIaHTHUX JICKUIITA U EBCH YTI/IHaj Ha UMILJIAHTHY CTaOMITHOCT.

[Tpouena nebsbrHe OykajlHe M MalaTHHAIHE KOILITaHe JiaMmene BpiueHa je nomohy CT
MeToze, Ha ,,Cross-sectional “ mpecenuma, y mosuijaMa UMILIAHTHUX JICKHUINTA OOCTICIKEHUM
Bohuiiama y paauorpadckoM cteHTy. [Ipoceuna nebsprHa OykaiHe KOIITaHE JaMmele W3HOCHIIa
je 0,95+0,57mm, a mamaruaanHe 1,15+0,58mm. Willcoxon Singed Rank Tect je mokaszao ma
MOCTOJM CTAaTHUCTHUYKH 3HauyajHa pasjidka y OBUM BpenHocTuMa. Hwujae Ouiio CTaTHUCTHYKH
3HauajHE pa3iuke u3Mely Mylikapama M KeHa, Ka0 HU y PA3IUYUTHM CTapOCHHM TpyramMa.
Pesynratu cy cimunum y crymuju Ohiomoba u cap. (2017)(89), xoju cy Mepunu ne0JbuHY
OyKaJIHE W TIaJJaTUHAIHE JaMelie y TOPH0] BUJIHIIM PaJid IETEKIM]e MOTESHIIN]aTHAX TTO3UIIHA]ja 3a
yrpaamy OpTOAOHTCKMX MuHM uMIuiaHata Ha 60 CT cHumaka. Y oBoj cTymuju, neOJbHHA
OykamHe namene y Oo4HOj peruju ropmwe Buimuie Owmna je 0,76+£0,14mm, a mamaTuHaiHE

0,78+0,14mm. OBu ayTopu HHUCY OTKPWIHM Ja IOCTOjH CTAaTHUCTUYKH 3HA4YajHa pas3jiMKka ca
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OykayHe W mnanaTuHaiHe crpaHe. OBa pas3liMka y OJHOCY Ha HAlly CTYAH]y BEPOBaTHO je
mocjenIuIa MHOTO HIXKE IPOCEYHE CTapOCTH MCIUTAaHWKA y 0Boj crymuju. OHmM cy Takohe
MoKasanu J1a Mehy mosoBuMa Huje Oumo pasnuke. Baumgaertd u cap (2011). cy oTkpunu na je
nebJbHHA MalaTUHAIHE KOIITaHe JlaMene y 00uHoj Makcunu n3Hocwina 1,06+0,26mm y npeneny

MpBUX Mpemoiapa u 1,33mm y peruju Mosapa 1mro je NpUOINKHO pe3yaTaTUMa OBE CTYAH]E.

ITopen  pamuorpadckux mapamerapa, y OBOj  CTyIWjU BpIIEHAa je U TIPOIICHA
BacKyJiapu3aliyje, Kao BaKHOT IMOKa3aTesba KBAIUTETA BIIIMYHE KOCTH. Y Ty CBpXY KopuIlheHa
je LDF merona, a pesynraru m3paxenn y PU. Turkylmaz u cap. (2008), u3Henu cy Xxumore3y jaa
Ou oBa MeTOJa MOTJa Ja CIYXH Kao alTepHaTHBa paguorpad)CKuM MeTojama 3a IMPOLEHY
KBaJIUTETA BUJIMYHE KOCTH WJIHM JIa Y KOMOMHAILIMJU ca BHMa Ja IMUPY CIUKY CTamba KOIITAHOT

TKHWBA y Ipeaciry UMIIIAHTHUX JICKHUIITA.

[IpBy ekcriepuMeHTAIHY CTYAM]Y 3a MPOLEHY MPOKPB/LEHOCTH KOocTH npumeHoM LDF-a
crposenii ¢y Verdonck u cap. (2007) na anumanaom mozeny (120). OBu ayropu BpIIMIHA Cy
MPOIIEHY CTeleHa BacKyJapu3aluje KOJ MHHH CBHEA Yy TOKY Tpenapanuje HMILIAaHTHUX
JeKUIITa Kako OW JO0Ka3ai YTHIA] 3padHe Tepanuje Ha MPOTOK KPBU KPO3 KOCT M MCIUTAIIN
MOY3/IaHOCT W CEeH3UTUBHOCT MeTtone. OHm cy mokazanu Aa je LDF Bammana merona, xoja
00jeKTMBHO MepHW CTENeH BacKylapHu3aluje W Ja cy pe3yaTratu noHoBsbuBU (MHTpakmacHu
koedummjeHt kopenauje (euri. intra- class correlation coefficient, ICC je 6uo 0,944) . Mepema
Cy BpIIEHa KOJ )KMBOTHHA y OMINTOj aHECTE3WjH, Ia je YTUIAj NOTEHLHJaJTHUX MOKpeTa Ha
pe3ynrate CBeJIeH Ha MUHUMYM. JIBe ToAWHE KacHHje MCTHU ayTOPHU Cy CIPOBENU KIMHUYKY
CTYIHjy y KOjO] Cy MEpWIHM BacKylapu3allljy KOCTH Yy HMMIUIAHTHUM JEXKHUIITUMA Y TOKY
npenaparuje y npeamo] Peruju J0me BUiHIe, y 41 mexumTy koa 23 manujeHara y JIOKATHO]
aHeCTe3Wju. Y OBOj CTYIWJU ayTOPH Cy TMOTBPAMJIM XHIIOTE3y Ja CE€ BacKyJlapu3alnja MOXKe
Meputu npuMeHoM LDF-a, y KIMHUYKHUM yCIIOBUMA U pe3yNITaTe MpeICTaBUIN Kao CTaHAapaHe,
3a oBy perujy Buuuile (108). Onu cy npeioxuim na Ou 3a 1ajba KIMHUYKA Mepema Tpedao a
ce KOPUCTHU CTaHAapAHa METOAOJIOrHja U olpeMa, Kako OM pe3yiITaTu pa3IuduTUX CTyAuja OUIu

KOMITapaOuITHH.

OBo je mpBa KIWHUYKA CTyAMja KOja j€ MCIUTHBAJIA BaCKyJlapu3alijy KOCTH y OOYHO]
peruju ropme Bunune LDF metonom. [Ipoceuna BpeaHOCT Backynapusaluje y HAIloj CTYAHjH

3a 54 UMIUTaHTHUX JexumTa u3Hocuna je 43.39+14.65 PU. OBu pe3ynTtatu ce pa3iuKkyjy OJ
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pesynarata y crymuju Verdonck-a m cap.(2009), rme je mpoceyHa Backynapusaija 3a 41
HMMILIAHTHO JISKHILTE Y IPEIHO] PEruju Jome Buuile u3Hocuia 25,80+12,58 PU. OBa pa3nuka
je odekuBaHa, ¢ 003upoM Ha rpal)y KocTH y 0OH0] Y OJHOCY Ha TOPHY BUIHILY, T/I€ j€ 3HAYajHO
3aCTyIJbCHHM]ja KOMIIAKTHA Y OJHOCY Ha CIOHTHO3HY KocT. [lojenuHu ayTopu cmarpajy na je
KOMIIaKTHa KOCT JIeCeT IyTa Mame BacKyJlIapu30BaHa y OJHOCY Ha CIOHTMO3y. Y CTyIuju
Koxouha u cap. (2014) npoceuna Bpemnoct PU 3a 36 MMIUIAaHTHHX JIEKHUINTA KO IIECT
nanujeHata y Oo04HOj peruju gome Bwmine u3Hocwna je 53,05. OuekwBano je mga
BacKyinapusanuja Oy/e Mama y J0HO0j y OJHOCY Ha TOpHkY BHIHUIY, y3uMajyhu y o03mp rpaly
koctu. OBakBa JUCKpeNaHila MOXKe ce 00jaCHUTH HMXKOM IPOCEYHOM cTapolnhy mnainujeHara y
OBOj CTyIUju Ko0ja je usHocaua 48,87 1,99 roauna, y oHOCY Ha Hally CTyAU]y TJE je MpoceyHa
crapoct Owra 57.56£8.83, win je BacKyJlapu3aiyja MaHIMOYyIapHOT KaHajla UMaia eBeHTYalTHU
YTHLAj HA pe3ynraTe Mepema. Y TOKY Mepema BacKyJapu3aldje OBH ayTOPHU CY KOPHUCTHIIH
coHny mpomepa 2.0mm, 3a UMIUIAHTHO JIEXKHIITE KOje je MpenaprucaHo muioT 0opepoM npomepa
2,2mm ¥ cOHIy (PUKCHPAJIH IJIOYUIIOM CTEPUIIHOT pO3€ BOCKA. Y HaIllo] CTYJIUjU COHJa je Ouna
HCTUX JMMEH3Wja Kao UMIUIAHTHO Jexumre (2,8mm), ma HUje Omio moTpedbe 3a T0JAaTHOM
¢dukcanujoM, ynMe je u30erHyTa MOTYNHOCT €BEHTyaJlHE TUCIIEP3Uje JacepCKe CBETJIIOCTH Y

TOKY MCpPCHA.

CreneH Backynapu3alyje KOCTH 010 je Behu Kojx MylIKapaia y OJHOCY Ha jKeHe, Kao U
Koa Miahux y OHOCY Ha cTapuje nauujeHTe, Mel)yTuM oBa pas3iinka HHje Ouiia CTaTHUCTUYKU
3HavajHa. CIWYHKM Cy W pe3ynratd nperxoine npe kimHuuke cryauje (108,110). [a Oum ce
WCIUTAJIa eBEHTYyaJHa pa3jinka u3Mel)y rmoysoBa U CTapoCHUX Ipymna, notpedan je Behu cTyaujcku

Y30paK Kao U XETCPOIrCHOCT UCITUTAHHWKA Y OJHOCY Ha TOANHE CTAPOCTH.

Kana je y nuramy yTHIla) MO3UIMje MMIUIAHTHOT JISKHUINTA Y OOYHO] pEruju ropme
BIJIMIIE HA BacKyJIapH3allyjy, HajBUIIIEe BPEAHOCTH 3a0eJeKeHe Cy y MO3UILUjU MIPBUX MOJIapa, a

HajHI’KA Y MO3ULUjU IPBUX IIpeMoJiapa, ajau 0e3 CTaTUCTUYKH 3HaYajHe pas3JiuKe.

VY ToKky Mepema BacKyjlapu3alyje y OBOj CTyAHju npumeheHO je na cy mpomMeHe Ha
rpaduky koju ountaBa BpeaHocT PU, Beoma 3HadajHe yKOJMKO Aohe 0 ToMepama MalyjeHTa y
CTOJIMIIM. 3aTO Ce€ Mpernopydyje Aa ce rpaguk cTabuiIn3yje mpe MovYeTKka OUYuTaBama BPEIHOCTH
HAKOH IITO CE€ COHJA IUIacHpa Yy MOjeJMHAYHO UMILIAaHTHO Jexumre. C 003upoM J1a je MeTona

OCeT/bMBA Ha CIIOJbALIE YTHIAje OBa Mepema OM Tpedaao CHpPOBOMUTH IO TadHO
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nedunucanum ycioBuma. CTyadja je MOTBpIWia Ja je KIMHWYKA TpOIleHA BacKyJapu3aluje

Moryha y TOKy npemnapainje IMIUIAaHTHUX JISKHUNTa Yy O0YHO] PETHUjH TOPHE BIIIHIIC.

C 003upom Ha 3Ha4aj NpUMapHe CTaOMIIHOCTH 3a MPOTHO3Y ycIieXa UMILIAHTHE Teparje
(171), Beoma je BakHO mMpenn3HO onapehuBambe HEHUX BPEAHOCTH, Kao M mpaheme TOKOM
paznuuuTuX ¢asa 3apacrama. Y oBoj cryauju je kopumheHa RFA meronga koja mpemnu3Ho mepu
HMIUIaHTHY cTaOWiIHOCT Ha HewHBasuBaH HauuH (33,40). OcuM KBaiuTeTa KOIITAHOT TKHBA
J¥M3ajH MMIUIaHATA Y BEJIMKO] MEPU MOXE YTHIIATH Ha mpumapHy crabuinoct (172). YV 0Boj
cTynuju KopuiheHr Cy UMILIaHTH ca camoype3yjyhum HaBojuMma, xubpuanor auszajaa. Chrabieh
(2017) je 'y in vitro ctyauju Ha roBehum peOpuma Mmoka3zao Ja OBH UMILUIAHTH OCTBapyjy
3HAYajHO BHUIIIC BPEIHOCTH y ONHOCY Ha LUIHHIpHYHE Heypedyjyhe umiutante (173). Cnuune
pesyirare Cy T0OWIH U ayTOPH y APYTHM SKCIIEpUMEHTATHNM cTyaujama (46,174). Toyoshima u
cap. (2011), cy Takohe mokaszanu y In Vit0 ycioBuMa aa XHOpUIHU caMoype3yjyhin UMILIaHTH
OCTBapyjy BHIIIE BPEIHOCTH MPUMapHE CTAOMIIHOCTH y OJTHOCY HAa UMIUIAHTE JIpyTradujer Au3ajHa
U TUNA HaBOja M NPEAJIOXKHIM OBaj THII UMILUIAHATA 3a Yrpaamy y KOCT clabujer KBaluTeTa
(175). Romanos u cap. (2015) cy nopeaniu npuMapHy CTaOMJIHOCT HMIDIaHATa TPH Pa3InuUTa
nu3ajHa, yrpahena y roseha pedpa metonom RFA u mokazanu na cy camoype3ykyhu XxuOpuaHu
MMIUIAaHTH OCTBApHJIM BHIIE BPEIHOCTH MMIUIAHTHE CTAOWMIHOCTH y OJHOCY HAa NUJIMHIPUYHE
0e3 camoypesyjyhux HaBoja (130). VY oBoj cryauju mpermnocraBka je Ouia he camoypesyjyhun
UMIUIAaHTH XUOPUIHOT JM3ajHa OCTBAPUTH BUCOKE BPEAHOCTH MpUMapHe CTAOUIHOCTH y OO0UYHO]
peruju ropme BWIWIIE TOBOJPHE 3a MPOTOKOJ MUMEIUJaTHOT omnrtepehema. Y JHUTepaTypu HHjE
jacHO JepUHUCAaHO KoJMKa OM Ousla rpaHM4YHA BPEAHOCT Koja OM oMoryhuia uMeaujaTHO
onrtepehewe ummuianara. [lojenquau ayropu camTpajy Ja je BpEAHOCT NMPUMapHE CTAaOMIHOCTH
o 60-65ISQ, noBosbHA 32 M300p oBor nporokona (176). V knmuHuukoj cryauju Kokosuha u cap.
(2014) umnnanTu oBor au3ajHa yrpalleHn y OOYHY perujy IOHmE€ BWIIMIE OCTBAPUIHM Cy BEOMa

BHCOKE BPEIHOCTH mpuMapHe ctadbuarocTH (79,09+5,97 1ISQ)(51)

[Tpoceuna BpeTHOCT MpUMapHEe CTAOMIIHOCTH y OBOj CTymuju Owmia je 71,72+7,41 1SQ.
Munumanna BpenHocT u3Hocuia je 60 ISQ, a makcumanna 85 ISQ. OBu pesynratu
KOMMapaOWiIHM Cy ca pasyiaTaTuMa KIMHHYKe cryauje MapkoBuha u cap. (2013) xoju cy
KOPUCTHJIM HMMIUIaHTe ciu4yHor mu3ajHa (52). OBu ayropu cy TMoOKa3aiud JAa je IpoceyHa

puMapHa CTabUITHOCT y OOYHO] peruju ropme Buiuie omna 74,34+4,09 ISQ. Bpennoctu cy ce
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kperane y omcery ox 62-80 ISQ. ¥V camunoj crymuju Mapkosuh u cap. (2015) je mo6uo
[IPOCEYHY BPEIHOCT MMILIaHaTa McTor au3ajua /1.7 = 5.6 ISQ (omcer 58-80 1SQ) (177). Ryu u
cap. (2016) cy Takohe moCTUIIM BHCOKE BPEIHOCTH MpPUMapHE CTAOMIHOCTH y OOYHO) peruju

rOpHe BUIIMIIE IPUMEHOM MMIUTaHTa OBOT au3ajHa (76.34 £5.89) (178).

Kana je y mutamy mehycoOna Be3a nu3mely paznuuutux napamerapa KBaJIUTETa BUITHYHE
KOCTH KOjU Cy HCIHTHBAaHU y OBO] CTYIHJH, YOUEHO j€ Ja TOCTOjU CTAaTHUCTHYKH 3HayajHa
Kopenamuja u3Mely BpeIHOCTH T'yCTHHE KOCTH M JeOsbuHe OykanmHe (r=0,762) W majaTuHaiHe
namene (r=0,613). YoueHa je 3HauajHa JMHEapHa MOBE3aHOCT paavorpa)CKuX MapaMerapa U
npuMapHe HWMIUIAHTHE CTa0WJIHOCTH. Backynapu3anuja KOCTH HHUje HUMaia yTUIaja Ha

HUMIUIAHTHY CTaOMITHOCT.
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6. 3AKJbYUIIU

Ha ocHoBy pe3ynrarta 100MjeHIX y OBOj CTYAHjH, MOTY c€ JOHETH clefehu 3akipydru:
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AZIEeKBaTHOM TIPOLICHOM paauorpa)CKuX Iapamerapa KBaJUTETa BHJIMYHE KOCTH
(ryctuHe W ne0JbMHE KOPTHKATHHUX JIaMenna), MPUMEHOM METOJIe KOMIIjyTepH30BaHEe
ToMorpaduje Moxe ce MPEeonepaTHBHO MPEIBUACTH MPHUMapHa CTa0MIHOCT Kojy he

camoype3yjyhu UMIUIaHTH OCTBApUTH HAKOH Yrpajmhe Y O0OUHY perujy ropmhe BHIULE

HMmnuianTHA JNeXHIITa y KOjuMa je 3alenexeHna ae0sba KOMIIAKTHA KOCT ca OyKalHe H

najJaTUHAJIHC CTPAaHC IMOKa3ajia Cy U Behe BPCAHOCTU I'YCTUHE KOCTH.

I'yctHa KOCTH y mo3ulMjama IpBUX IpeMojiapa Ouiia je CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO BUIIA Y

OJTHOCY Ha I'yCTUHY y NO3HIIMjaMa MPBUX MoJiapa.

Huje Ouno cratucThuky 3Ha4YajHE pa3iMKe y BPEIHOCTHMA IPHMAapHE WMIUIAHTHE

CTaOWITHOCTH y OJTHOCY Ha Pa3IM4YMUTE MO3UIHje Y O0YHO] PETHjU TOPHE BUITUIIE

Backynapuzanuja BUJIMyHe KOCTU MPOIEHEHA METOOM Jiacep Joruiep (ioymeTrpuje He
yTHYe NTUPEKTHO Ha MPHMapHy CTaOMJIHOCT M HHje TMOKasaia JTMHEeapHy Kopenanujy ca
T'YCTHHOM KOCTH TpouermeHoM Ha CT-y, ma ce He MOKe ce KOPUCTHTH Kao aaTepHATUBHA

METOJa CT'y Yy IpOUCHU KBAJIUTECTA KOIITAHOI' TKHBA, Beh camo kao meHa JOITYHaA.

Xubpugau camoypesyjyhu ummuiantu  (TE, SLA-aktivni, Institut Straumann AG,
Svajcarska) myxuHe 8mm ocTBapyjy BHCOKE BPEJHOCTH IIPHMapHe CTaGHIHOCTH, Koje Cy

OINITUMAJIHE U 3a IPOTOKOJI I/IMCI[I/IjaTHOF onTepehera.
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